levads

Sis matetils paredzts skolosjam izmantoS$anai priekSmetdatoru ikli, izglitibas
programmai “Datorsigtnas” 3. un 4. kuis Macibu laika audzkni iegast jaunas zi#Sanas un
iemapas nacoties teoriju un izpildot dadus praktiskos darbus profesitaja macibu
priekSmei datoru iKli.

Materiala ir teorijas stundu konspektiagipaudes darbi, uzdevumu kopums arnasanas
kriterijiem. Darla ir konspekts 64 tedtiskagm stundm, 20 praktiskie darbi 64 stui un 12
parbaudes darbi tegtisko ziraSanu nostipriaSanai.

Veiksmigai nmacibu procesa realizijai ir nepiecieSams izmantot skolas materibazi
teoretiskajas stunds demonstjot praktiski ar pierdriem datoriklu aparailiru, programmu
uzsadiSanu un konfigwSanu.

Macibu procesa laik audZkni apdist teoBtiski un praktiski ar dataitliem saisitos
jédzienus, datotklu veidus un to dafbas principus. lepastas ar svagakajiem tkla
protokoliem, topol@ijam un arhitekiram, nepiecieSamo apaila un programmatu vienranga
datoriklu izveidei un datotklu uz servera pamata izveidei. l&#@s izveidot vienkrSu
vienranga datoiklu. Apgast praktiski veidot un lietot l@#os resursus. Izveidot un lietot FTP un

Web serverus.






1. stunda

Stundas temats:Datoriklu batiba

Stundas nerkis: lepadties ar datorklu batibu, to nozme infornacijas apmaja.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar datorklu nepiecieSafibu.

2. lepatties ar datorklu noZzmi informacijas apmaja.

Tiklu var defirgt sekojoSi: datoru, printeru, mar&aju, komutcijas mezglu un citu
iekartu kopa, kuras var apmaiies ar infornaciju caur kidu marraides vidi. $kopa darbojas#
vienots veselums, risinot dat@kéanas, apstdes un prraides uzdevumus. Visviemi§akais
tikls sasiv ka minimums no diviem datoriem, Kkuri ir savienoti kabda paidzibu. Taslauj
datoriem kofgi izmantot datus. Visiikli neatkargi no saregitibas balsts uz So principu. Kaut
gan ideja savienot datorus ar kebpaidzibu tagad neliekas mums séyigzcila, sava laik ta
bija noZmigs sasniegums komuiju joma. Datoru tklu raSa@s bija izsaukta ar datu un citu
tikla resursu kojgas izmantoSanas praktisko nepieciabamTikla ieklautie datori var koi
izmantot: datus, gbjumus, printerus, faksimilu ag@ns, modemus un citugkla resursus.

Paslaik lieika organizciju dda glata un kopgi izmanto tkla vide svaigu datu milzgus
apjomus. Tkli tagad ir nepiecieSamapat, K vél pavisam nesen rakishmadnas un kart@kas.
Tatad, galvenaisikla uzdevums ir kojga resursu izmantoSana un peiga komunikcija
(informacijas apmaija) reala laika reima. Tikla resursi ir dati, lietojumprogrammas vai
lietojumprocesi, kas darbojas resursdatoros, uihépgas iefices, idas k printeris, modems vai
skeneris. K lietojumprocesu piegmus var migt tadus tkla dienestus, & datu un ziaSanu
bazes, informacijas mekéSanas sistas, izziu dienesti, apatosas sismas, elektroniskais
pasts, automatétas projekESanas sistnas, telekonferences un citi.

Datoru ikls ir nepiecieSams, ja dokumentu, tabulu vai datmu sagatavoSanvai
izmantoSaa vienlaikus piedals vaiiki cilveki. Organizcija, kura ir vairak nela viens dators un
nav tkla, informacijas apmaja var notikt ar diskeSu pdiibu. Sids infornfcijas apmaias
veids ir sar@ra neerts un Ens. Savukrt, ja organiicija ir izveidots datorkls, var organiat
kopgju disku lietoanu. Sajos koplietoSanas diskosadaiit noteiktu apjomu katram lie@am,
ka af veidot visiem lietatjiem vai tikai noteikim lietoju grug@m pieejamas mapes un failus.
Ipasierti tikla ir stradat ar datu bzem, jo tida gadjuma lietotaji var stiadat vienlaikus artad, ja
datu laze ir jamaina informacija. Jauls izmahas datu Bzé talit ir redzamas arpargjiem tas
lietotajiem. Datoriklu parasti veido arekonomisko apsvuma |, piengram, lai katram
datoram nevajad@dtu iegadaties savu printeri vai togpmainus f@rslegt no viena datora pie otra,
printeri pievieno vienam datoram un padara pieejgisiem ikla lietotijiem. Datoru iklam var

pieskgt aff citas kofgi izmantojamas igces.



2.stunda

Stundas temats:Datoriklu attistibas sture.

Stundas nerkis: lepadties ar datorklu atfistibas \Esturi.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar datofklu atiistibas &sturi.

2. lepatties ar datorklu atisttbas posmiem.

Datortiklu raSaas ir datortehnol@ijas evoficijas laziskais rezulits. Pirmie 50.gadu
datori bija lieli un drgi, paredzti nelielam skaitam lietaju. Biezi Sie monstri aigma
veselasskas. Tadi datori tika izmantoti pakeSu apaies reima. PakeSu apsides sistmas
tika veidotas uz lieldatorgmainframe)bazes, t.i. jautja universlas noZmes datora.
Lietotaji gatavoja perfokartes, kuras sa&far programmu datus un komandas, un nodésa t
skaifoSanas cerdr Operatori ievaijla §s kartes datar bet izdrulitus rezulitus lieto#ji
sapéma atpakh tikai nakoSap diera. Tad viena nepareizi perfidfi karte nommgja vismaz
diennakts aizkasanos.

Lietotajiem interakivais darba rams, kad no termija var operavi vadit savu datu
apstades procesu,ibu daudzertaks. Bet tolaik lietatju intereses ign@fja, jo pakeSu rans ir
visefekivakais datora veiktggas izmantoSanas feds, tajdauj izpildt viera laika vienba vairak
lietotaju uzdevumu nek jebkur$ cits reims. Tatad, Seit galvenais bija datora visghkas
iekartas, procesora, dalias efektiviite, bet ne to izmantojoSo spaistu darba efektivitte.
Daudztermialu sisemas - ikla prototips

60.gadu 3skuma, kad procesori kiva Fktaki, parmldijas skaifoSanas procesa
organizcijas jaunie paemieni, kaslava iewrot lietogju intereses. #a atistities interakivas
daudztermialu laikdales sigimas. Tad datoru izmantoja uzreiz a&irlietotaji. Katra lietogja
riciba bija termirals, ar kura patlzibu vin$ uztugja dialogu ar datoru. Datora reakcijas laiks
bija pietiekami mazs, lai lietajam nelitu marams ar citu lietogju paraélais darbs ar datoru.

Tadas daudztermitiu centraliztas sistmas argji jau bija loti lidzigas loklajiem
datoru ikliem. Termirali izgaja aiz skaitoSanas centra rok@® un izplaljas pa visu ugémumu.
Un kaut skaipSanas jauda palika pityi centralizta, dazas funkcijasadas, k& datu ievade un
izvade, kuva sadatas. lerindas lietgjs darbu pie lieldatora ternifa uzt\era apndram @ pat,
ka tagad wviS uztver darbu pieiklam pieségta persoala datora. Lietatjs varja dahit
pieeju kogjiem failiem un periérijas ielartam, pie tam viam bija pilna iiizija, ka vpS
vienpersoniski firvalda datoru, jo wiS vagja palaist vajadgo programmu jebkarmomeni un
gandrz uzreiz saemt rezulitu.

Tada veida, daudztermialu sistmas, kuras sida laikdales reima, kluva par pirmo soli

lokalo skaifoSanasiklu radSanas da. Bet idz lokalo tiklu raSaas vajadzja Vel ilgakam laika

8



posmam, jo daudzterniju sistmas &l saglalaja datu apstides centrali@o raksturu. No citas
puses, ugemumu vajadiba Ec lokalajiem tikliem veél nebija nobriedusi: viengka vienkarsi
nebija ko apvienotikla, jo datoru augas \ertibas @&| uzmpémumi nevagja alauties vaiiku
datoru iegdi. Taja periodi darbojasa saucamais "GroSa likums", kur§ empiriski atspojgui
laika tehnolgijas meni. Rc § likuma datora veiktsa bija proporciodla ta vertibas
kvadi@tam. No & izriet, ka par vienu un to pasu summu bija iadek nopirkt vienu jauthu
madnu, nek divas mazk jaudgas: to kopja veiktsgEja bija daudz maka nek dargas
masgnas veiktspja.
Glohalo tiklu raSaas

Vajadzba savienot datorus, kuri atrodas lielo@lathos viens no otra, $ajaika jau bija
pilnigi nobriedusi. Viss @as no vienkr&aka uzdevuma risiijuma: pieejas pie datora no
terminaliem, kuri bija atdlinati no & uz daudziem simtiem vai paikstoSiem kilometru.
Termirali tika savienoti ar datoriem caur telefonéliem ar modemu palzibu. Tadi tikli
atlava daudziem liet@jiem git at@lo pieeju vaiiku sgcigo superdatoru koplietojamiem
resursiem. Padijas sisémas, kurositlz ar atiliem savienojumiem tipaermirals - dators
tika reali£ti an attlie savienojumi tipadators - datorsRadis iesgja apmaifties ar datiem
autonatiskaja reama, kas ir jebkura datorukla bizes mehnisms. Izmantojot So mahismu,
pirmajos tklos tika realizti dazdi pakalpojumi, adi, ka:

» failu apmana,

» datu lazu sinhronizcija,

» elektroniskais pasts un citi pakalpojumi, kuriaddduvusi ir tradicioali.
Tatad hronolgiski pirmie pa#dijas glotalie tikli. TieSi, veidojot glolos tklus, bija pirmo
reizi piedivatas un nogpetas daudzas asdienu datorklu pamatidejas un koncepcijasadis,
ka:

* komunikacijas protokolu daudzaiu uzhive,

» pakeSu komiutijas tehnolgija,

» pakeSu marSresana apvienotajogktos.

70.gadu skuma paRidijas jaura tehnolgija datorkomponentu razosanlielas integélas
slemas. To salizinoSi nelied cena un augstas funkcids iesgjas noveda pie minidatoru igdnas,
kuri Kluva par lieldatoru eiem konkurentiem.
Pat nelieli ugemumi un to nod@as guva iesju pirkt datorus. Minidatori pilja tdus

uzdevumus, K tehnolgisko iekartu, noliktavu uzskaites vamh un citus uzdevumus pEmuma
noddas fmer. Datori ievieds visa uzmémuma, tatu visi vienas organizijas datori jopr@gm

turpingja stadat autonomi.



Ar laiku datoru lietatju vajadzbas izauga, pagiijas datu apmaas nepiecieSaiva ar citiem
blakus datoriem. Rezats uzémumi un organiacijas gka savienot savus minidatorus un bt
programmatru to mijiedarfibai. Pafidijas pirmielokalie datortkli. Agrak tie atkiras no nuisdienu
lokalajiem tkliem, pirmam kartam, ar sa@m saskarnes (interfeisa) #tm. No g@kuma, lai
savienotu datorus cits ar citu tika izmantotasamektrta iekrtas katra ar samn datu atloSanas
veidiem, saviem kalpe tipiem. $s iekirtas vagja savienot tikai tos datoru tipus, kurieas bija
paredztas.

Lokalo tiklu standarta tehnalgu radiSana

80.gadu vid tika pimemtas datoru apvienoSanaklat standarta tehnaqlgas: Ethernet,
Arcnet, Token Ring un ®toklis lokalajos tklos sika kardirali mainities. Spcigs stimuls to
attistbai bija uzraduSiepersorlie datori. Sie masveida produktillkva par idaliem elementiem
tiklu uzkavei: no vienas puses, tie bija pietiekami jmiidveiktsgEjigi) tikla programmatras
darhibai, bet no otras puses - tiem vagdapvienot savu sk#Sanas jaudu, lai rigitu saregitus
uzdevumus, Kk af kopigi lietot cairgas peririjas ielartas, pieraram, ietilagu disku masus.
Personlie datori aka domirgt lokalajos tklos ne tikai & klienta datori, bet arka datu
glakaSanas un apsties centri, t.i.iklu serveri, aizvietojot $a§ lomas minidatorus un lieldatorus.
Standartaikla tehnolgijas ievieSanagrverta lokala tikla konstr@Sanas procesu noakslas ruinas
darka. Lai radtu tiklu, bija pietiekami iegdaties attietga standartaitla adapterus, piegram,
Ethernet, standarta kabeli, pievienot adapteruelkabar standarta spragi@ém un uzstdit
dato@ vienu no popurakajam opeétajsisemam, pientram, NetWare.Tad ikls bija gatavs

stradat, un katra jauna datora pievienoSana neijaaiekidu probému.
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3. —4.stunda

Stundas temats:Datortklu veidi.

Stundas nerkis: lepadties ar datorklu veidiem.

M acibu uzdevumi:

1. lepatties ar datorklu veidiem.

2. lepatties ar datorklu sniegtagm priekSrogam.

3. lzprast datu rsutiSanasgdzienu.

Atkariba no tkla datoru izvietojuma, tos nogtwar iedait vairakas grugas:
» lokalaja datoru ikla (Local Area Network — LAN);
» pilsettikls (Metropolitan Area Network — MAN);
 teritorialais tikls (Wide Area Network — WAN);
* ar GAN (Global Area Network) apmé tiklu, kas savieno kontinentus.

Lokalais tikls ir datoru ikls, kas ir izvietots relati neliela teritorija (Iidz 1-2 km), parasti
ta ir ierobezota ar vien@ku, umémumu, iesidi u.t.t. Vis@réja gadjuma lokalais tkls
pieder vienai organizijai. Nelielo atilumu | lokalajos tklos ir iesgja izmantot relavi
dargas augs@rtigas kabRi sakaru ihijas, kuraslauj, izmantojot vienkSas datu frraides
metodes, sasniegt lielus datu apmaktrumus.

No sskuma lokilie datoru 1kli bija nelieli un apvienoja ne vaik ka desmit viena
veida datorus. Tehnalga ierobezojaikla iznerus, tas ir datoru skaitu utkla fizisko garumu.
80-to gadu a&kuma vispopuéirakais tklu tips sagivéja ne vaidk ka no 30 datoriem, bet kalze
garums nefrsniedza 185m. ddus tklus vagja izvietotekas siva vai nelielas organizijas
robezs.

Pirmie lokalo tiklu veidi neapmierija to lielo uaémumu vajadias, kuru ofisi
atradis dazdas viets. Tiklidz datoru &klu priekSrogbas Kuva neapstdamas, korpacijam
radas tklu paplasiasanas prolima, lai saglafitu konkugtspeju. Ta uz lokalo tiklu bazes rads
lielakas sistmas. Sodien, lai savienotu lietpts no dazdam pilsstam un valsim, lokalo tiklu
geogaifiskas robezas tiek paplagdtas. LAN @raug glolalaja tikla (WAN), kur datoru skaits
var varet no desmitidz vaiakiem tikstoSiem.

Pilsettikls (MAN) ir paredzts lielas pilstas teritorijas apkalpoSanai. Tas aptver
lielaku geogafisko teritoriju neld LAN, bet mazku nelke WAN. Pilséttikls ir mazk izplafits
tiklu tips, kas padijas samdra nesen. Taj laika, kad LAN vislalak der resursu koplietoSanai
1sos atilumos un apraidesapraidem, bet glollie tikli nodroSina darbu lielos atumos, bet ar
ierobezotaatrumu, pil€ttikli aiznpem starpgivokli. Tas izmanto kopnes sakaru cipaijas, biezi
optiskas, aratrumiem no 45 Mbit/s, un ir paregtas, lai savienotu lakos tklu pilsétas ngroga

un lokalos tiklus ar glolaliem. Sikuma Sos 1klus izstAdaja datu @rraidei, bet tagad tie uzturiar
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tadus pakalpojumus, ak videokonferences un balss un teksta imagparraide. Pilsttiklu
atisibu parasti veic vigjas telefona komgnijas. Pilsttikli ir publiskie ftkli, tapec to
pakalpojumi ir &taki, nela privattikla uzhive pilstas ngroga. Tatad pil€ttikliem ir diezgan
lieli attalumi starp mezgliem (desmitiem kilometru), bet kedilvas sakaruihijas un augsti datu
apmanas atrumi, dazreiz pat aug#ti neka lokalajiem ftikliem. Ka ai lokalo tiklu gadjuma,
veidojot pil€ttiklus, esoSas sakarnijas netiek izmantotas, bet tiek liktas no jaliar. teikt, ka
pilsettiklu raSa@as ir viena no loklo un glotalo tiklu tuvinaSaras izpausram.

Teritorialais tkls (Wide Area Network, WAN) ir datakls, kas nosedz plagieogafisku
platibu, iesaistot lielu datoru daudzumu. Ekdis teritorkla tikla piengrs ir Internets.

Teritorialos tiklus izmanto lai savstar@ savienotu vaiikkus lokalos fiklus, laujot viena
lokala tikla datoriem sazities ar citu loklo tiklu datoriem. Daudzi teritaidie tikli ir veidoti
kadas organiacijas vajad#am un ir pri\ati, savulart citi, ko veido Interneta Pakalpojumu
Sniedzji nodroSina organiciju lokalajiem tikliem pieeju Internetam. Teritatos tklus parasti
veido izmantojot no@itas linijas. Katras no@atas linijas ga, marSrugtajs savieno vienas puses
lokalo tiklu ar teritoréla tikla centrmezglu. Msdieras, kad Internets nodroSina lietsdartibas
teritorialo tiklu, ir samazi@jusies vajadiba Ec privatiem tkliem, kas ir veidoti izmantojot
organizcijai piederoSas no#tas linijas.

Lokalo tiklu resursi
Galvenais 1kla uzdevums ir koga resursu izmantoSana un peifa komunikcija
(informacijas apmaja) reala laika rezma. Tikla resursi ir:

» dati,
* lietojumprogrammas vai lietojumprocesi, kas darbogsursdatoros,
» periferijas iefices, pieraram,
0 printeris;
0 modems;
0 skeneris.
Ka lietojumprocesu piegnus var migt tadus tkla dienestus, &

+ datu un ziaSanu hzes,
» informacijas mekéSanas sistnas,
e izzigu dienesti,
* apmracosas sistmas,
» elektroniskais pasts,
* automatiztas projelkdSanas sistnas,
» telekonferences un citi.
Datu p@rsatiSanasatrums ir, bitu, rakstmju vai datu bloku skaits, koagsita laika

vieriba starp didm ielkartam datu apsades sistma. Vidéjo datu @arsiatiSanasatrumu parasti
nosaka ieraksta noi&snas iatu atrdariba, bet momeaho - saskarnes vai kaa

caurlaidspja.
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5.stunda

Stundas temats:Lokala datorikla arhitekira.

Stundas nerkis: lepadties ar loklo datoriklu jedzieniem — datoftlu arhitekfira,
aktiva un padva tikla aparatra., .

Macibu uzdevumi:

1. Izprast lokla datorikla arhitekiiras gdzienu.

2. lzprast akas un pawas tkla aparairas gdzienu.

3. lepatties ar vieadranga datotkliem.

4. lepazties ar ikliem ar izdaitiem serveriem

Tikla arhitekiira ir datoru ikla uzhives koncepcija unatdartibas principi. Tkla
arhitektira nosaka datorakia fiziskos parametrus un ir batstuz Kdu no topolgijam.

Datoru 1kla var izdait aklivos un pa&os elementus. Aktie elementi sgem un noraida datu
paketes, &k aff aktvi piedaks datu apmans proces Aktivas ielartas ir:
» tikla adapteri, kas atrodas dataon ir informacijas raidtaji un tas saemgji;
» centrmezgli, komutatori un marsgtdji, kas kalpo tam, lai no raidja infornaciju
nodititu adrestam.

Pasvie komponenti ir kadeun to savienojumi, kas nodroSina, ka gigmo vienas
aktivas ielartas noak cita.

Tiklu veidi

No tiklu organizcijas viedoka, tklus var iedat divas lielas grugas:
» viemdranga peer-to-peer tikli;
» tikli ar izdaitiem (dedicategl serveriem.

Vienadranga tikls

Vienadranga kla katrs dators varit gan klients, gan serveris vai apvienot abas S
funkcijas. $da tikla parasti tiek kofgi izmantotas daflas iekrtas, piemaram, CD-ROM,
skeneri, printeri. Katrs vi@dranga ikla lietofajs var piegirt tiesibas citiem lietajiem pieKat
noteiktiem sava datora resursiem jeb nodot toskkeks lietoSanaigharing. Vienadranga ikla
parasti ir vaifiki serveri, jo failus ir izdelgak glalat taja datog, kura tos visbie#k lieto.

Lai izveidotu vieadranga lu, ir nepiecieSami papildidzeli — katram datoram ir
vajadiga tkla karte, bet datori savstar@ ir jasavieno ar kabem. Vieradranga li ir
pieneroti darbam neliek grups. Ja 8da tikla esoSo datoru skaitsansniedz 10, ikla darba
atrums jitami samazias
Vienadrangaikla priekSrotbas ir:

e |&tums;

* vienkarSota vatba;
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» elastga strukiira.
Trakumi:
» pieaugot lietatju skaitam un darba inter&ii, vieradranga lu serveri Kast arvien
lendarhgaki.
Klients-serveris tipa tikls
Klients-serveris arhitelitas tkla centd atrodas jauidjs dators (serveris), kas ir savienots
ar @aréjam darba stadm (klientiem). lzdati serveri parasti ir nepiecieSamklbs, kuros ir
vairak nelka 10 datoru. lzdais serveris, pateicotied specialiacijai, ir atrdartigaks, nodroSina
augsitiku sleperbas pakpi un darfba ir stabikks nek vieradranga ikla serveris. Izdais failu
serverislauj uz kogja diska glabt ne tikai datus, bet aizpildamas programmas.
Tikla vadbu, t.i.,, atsevi§u darba staciju vadu unargjo tikla ieficu kontroli veic ar
speciilas jaudgas programmatas paidzbu.
Resursu koplietoSana
Serveris tiek projekts @da veida, lai dotu pieejas iesas failu un printeru kopai, pie tam
nodroSinot augstu veiktgjo un aizsardibu. Datu pieejas valoa un adminiséSana tiek veikta
centralizti. Resursi parasti tiek izvietoti farcentralizti, kas atvieglo to mekEanu un
apkalpoSanu..
Aizsardzba
Galvenais arguments, kas nosalldatuz servera pamata Bty parasti ir datu draba.
Tados 1klos, ka Windows NT, ar drabas prokdmam var nodarboties viens administratorsiSvi
veido vienotu dra®as politiku (security policy) un to pielieto atfiba uz katru ikla lietoju.
Datu rezerves k@$ana
Ta ka vitali svafnga informacija izvietota centralii, t.i., koncentgta viera vai vaiakos
serveros, nav gti veikt tas regudro rezerves kaganu (backup).
Redundance
Pateicoties sistu parpilnibai, jebkud servet dati var tikt dubdti reala laika reZma, tapec
ja tiks sabgjta informicijas galvea kratuve, infornacija nelis pazaueta — vienmndr vargs
izmantot rezerves kopiju.
Lietotaju skaits
Tikli uz servera pamata &puzturct takstosus lietatju. Vadit tada iznera tklus, ja tie tu
viemadranga, btu neiespjams.
Aparatira
Ta ka klienta dators nepilda servera funkcijas, raksturlielumu prabas nosaka pats

lietotajs.
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6. — 7.stunda

Stundas temats:Lokalo datoriklu topolggijas.

Stundas nerkis: lepaities ar datorklu topolazijam.

Macibu uzdevumi:

1. Izprast§dzienu datoiklu topolagsijas.

2. lepatties ar datorklu topolagsiju veidiem..

3. lepazties ar vieadranga datotkliem.

4. lepatzties ar ikliem ar izdaitiem serveriem

Termins “tkla topolgija” nozimé datoru, kabkl un citu tkla komponentu fizisko
izvietoSanu.

Tikla raksturojumi ir atkagi no topolgijas tipa. Topolgijas iz\€le iespaido:
* nepiecieSaas tikla iekartas sasivu;
» tikla iekartas iespjas;
» tikla paplaSiasanas iespas;
» tikla vadbas metodi.

Tikla topolgsiju var defiret ka grafa konfigu&ciju, kur virsotrgm atbilst datori vai citas
iekartas, piendram, koncentratori, bek&utrem — fiziskas saites starp tiem.iklam piestgtos
datorus biezi sauc par staaoij vai mezgliem.

Atzimesim, ka fizisko saiSukonfiguaciju noteic datoru elektriskie savienojumi ulm var
atXirties nologisko saiSukonfiguiacijas. Lagziskas saites ir datugoraides marsruti starpkta
mezgliem.

Bazes topolgijas

Visi tikli tiek uzhaveti uz triju bazes topolgiju pamata:

* magistrale jeb kopnel§us;

e zvaigzne $tan);

» gredzensr{ng).

Magistrales topolgija

Kopnes topolgija izmanto vienu kabeli, ko sauc par kopni fistali), vai segmentu,
pie kura tiek piesti visi tikla datori un citasikla iekartas. Tda topolgija ir visvienlarsaka
tikla realizcija.

Tikla ar kopnes topolfgju datori adres datus konkdtajam datoram, gsraidot tos caur
kabeli elektrisko sigilu veida. Dati tiek @rraiditi visiem tkla datoriem; bet inforaciju piepem
tikai tas dators, kura adrese atbilsticsacja adresei, Sifitai Sajos sigalos. Pie tam kalrlaika

momeni parraidit datus var tikai viens dators.
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Ta ka dati tiek m@rraiditi tikla tikai ar vienu datoru,atveiktsggja ir atkatga no datoru
skaita, kuri ir piesgti magistralei. Jo vaiik datoru, jo lieiks datoru skaits gaidapaidi un jo
Ienaks ir tikls.

Kopne ir pasva topol@ija. Tas nomme, ka datori tikai “klauss” parraidamos datus, bet
negarvieto tos no avotaidz saémejam. Tapec, ja kKads dators izies no ierindas, tas neietekm
tikla darhbu. (Aktivas topol@ijas datori rgeneg sigralus un prraida tos alak.) Bet kabéa
parravums grtrauks 1kla funkcioreSanu.

Elektriskie sigali izplatas no viena kalla gala idz otram. Ja netiek veikti nadi
specili paskumi, sigrals, sasniedzot kake galu, atstarosies un fadirau€jumus, néaujot
citiem datoriem veikt Frraidi. Tapec kabéa galos elektriskie sigh jadzs. Sim nalikam
izmanto terminatorus, kuri abserbos sigalus.

Lai savienotu divus kale segmentus, izmanto attotaju (repeatej, kas pastiprina sigiu
pirms & parraides uz akamo segmentu.

PriekSrocibas:

» |&ts kabelis un spraud

» vienkarSa uzstdiSana (jebkur bridi darba staciju pieikla var piesigt vai atségt no &,
negrtraucot visaikla darbu);

» darba stacijas ar infoluniju var apmairties bez servera starpriibas.

Tr akumi:

» kabda martrikSanas gaguma no ierindas iziet vissKls;

e grati noteikt kabéa bojjuma vietu;

» ierobezots kaldla garums, k afi piesEdzamo staciju skaits;

* iesyEja nesankciogti pieskgties tklam, jo irloti vienkarSi tikla ievietot kadu starpposmu.
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Zvaigznes topolgija
Zvaigznes topolgja visi tikla ieskgtie datori ir savienoti ar centrmezglhup), kas
nodroSina kofjo savienojumua, lai katrs dators var apmadiies ar informaciju ar jebkuru citu

tikla datoru.
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Sa skguma tipapriekSrocibas:
» kabda bopjums rada prolimas tikai vienam datoram un neietekpargja tikla darbu;
« viegli pieskgt jaunu datoru, jo tas iipieskdz tikai centrmezglam;
» droSs aizsardhas mehnisms pret nesankcidtu piekaSanu (iespiama centralizta tkla
vadba un uzraudba);
» liels datu arraidesatrums no darba stacija@lk serverim.
Tr akumi:
* ja centrmezgls neatrodas@lma vidi, bet mai, darba staciju pievienoSana vdiitk
apgfitinata un saardzinaties;
* ja informacijas apmaja starp darba staciju un centrmezglu notii, tad starp
atsevikiem datoriema var notikt Enak;
» visa fkla jauda ir atkaga no centrmezgla jaudas;
* centrmezgla bajums aptur visu tam piegto staciju sakarus, jo bez paidzbas
atsevigas darba stacijas nevar kontadids.
Gredzena topolgija
Gredzena topolgja datori tiek piedigti kabelim, kur$ ir sasyts gredzem Tapec Sim
kabelim vienkrsi nevar lat briva gala, pie kuraapieskdz terminators. Sidti tiek parraiditi pa
rinki viena virziera un iziet cauri katram datoram. At&ba no pasvas maistrales topolgijas,
Seit katrs dators izpilda aiitotaja lomu, pastiprinot sigius un p@rraidot tos akamajam
datoram. Epec ja izies no ierindas viens dators, visldst partrauks funkcioat. Tiklos ar
gredzena topolgju izmanto speaius idzeKus, lai sabaitais dators neptrauktu sakaru katu

starp citiem datoriem. Gredzenslati érta konfiguicija atgriezenisks saites organtanai.
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Dati, izdarijusi pilnu apgriezienu, atgriezas pigtata-avota, kurs var kontebldatu piegdi
adregatam.

Viens no datu frraides veidiem panka tklu tiek saukts par mkiera toker) nodoSanu.
Markieris (neliels datu bloks) tiek sec parraidits no datora datoram, kamto saems dators,
kur$ “grib” aizsitit datus. RrraidoSs dators goveido makieri, pievieno mdgerim datus un
sayjémgja adresi un aizda to @lak pa riki. Dati iziet cauri katram datoram, kamsasniegs
datoru, kura adrese atbilstpSeéja adresei. S@&moSs dators nata parraidoSam datoram
zinojumu, kur apstiprina datugamsanas faktu. $amis apstipridgjumu, @rraidoSs dators veido
jaunu makieri un atgriez toikla.

Var likties, ka madera nodoSana ajem daudz laika, beistenba maikiera
virziSanasatrums ir saidzinams ar gaismaatrumu. 200 m diametranit maikieris var cirkuét

ar frekvenci 10 000 apgriezienu sekénd

PriekSrocibas:
e ta ka informacija tikla cirkule pa ripki starp virkre saskgtiem datoriem, tad diski
samazias piekuSanas laiks datiem;
* nav kogja tikla garuma ierobezojuma, jo noteicoSais #@laths starp diviem datoriem.
Trakumi:
» datu @rraides laiks palielis proporcioali gredzen savienoto datoru skaitam;
» datu m@rraice ir iesaistta katra darba stacija. Ja nelieto slesi farejas savienojumus,
vienas darba stacijas izieSana no ierindas vatipgraisu klu;
» lai &dam tklam pievienotu jaunu datordkla darhiba uz laiku ir gpartrauc.
Gredzena topolgju izmanto specifiskogklu risinajumos, una nav seviki izplatita.
Jaukta tipa topologijas
Praks biezi lieto jauktu topolgiju, apvienojot Bzes topolgijas. Tadgjadi pilnigak tiek

izmantotas migto topolagiju priekSrogbas un nogrsti dazi tikumi. Piengram, ja upémums ir
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izvietots vaifikas ekas, starpam var izveidot optisk kabda masistrali, bet eku iekSier veidot

vita para zvaigznes syjumu.
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8. — 9.stunda

Stundas temats:Tikla kabéi.

Stundas nerkis: lepadties ar kla kabdiem.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar koakgio kabeli.

2. lepatties ar wta para kabeli.

3. lepazties ar optisko kabeli.

Sodien vaitkums tklu izmanto savienojumiem vadus, vai khle Tie ir starpdatoru
sigralu fizikala parraides vide. Pasaulr vairak neka 2200 kabu veidi. Praks tiek izmantotas
tris galvelas kabéu grupas:

» koaksilais kabelis ¢oaxial cablg;
* Vitais faris (twisted pai;

» optiskais kabelisfiber-optical.
Koaksialais kabelis

Para vads

frolacia

—1 Fara vai aluminiie (Tkls
—‘—H Fjais apvalks

Koaksalais kabelis sadt no centila vara vada urargja ekr@ana, starp kuriem atrodas
izolgjoSs matedils. Argjais izoEjoSais sinis pasarg no argjas vides ietekmes. Kabelarsvaa
izmantoEthernettipa tklos, &péc So kab& veidu biezi vien &/¢ par Ethernetkabeli. Paglv
divu veiduEthernetkabdi:

« tievais {Thin Ethernet Cable

» resnais Thick Ethernet Cab)e

Tieva koaksiila kabda piestgumam izmant®@NC standarta kontaktus. J&l& izmanto papildu
aparatiru, kogjais tkla kabgu garums var sasniegt 925 m.
Koaksila kabda izmantoSangsriekSrocibas
e zemas apkalpoSanas izmaksas;
* vienkarSa uzstdiSana;
» laba notuiba pret traugumiem, nav nepiecieSama papildu apameat
Trakumi:

* ierobezots segmenta garums (185 m) un geamo datoru skaits (30);
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» zema droftha — kabi bopjums izraisa traugumus vis tikla;

» saregiti mairit tikla topolgsiju;

* maksinala tikla caurlaidspja — idz 10 Mb/s.
Resn koaksiila kabda maksinilais segmenta garums starp ativdarba stacjm var it Iidz
500 m, bet, izmantojot spatu aparaiiru, — 2500 m
Vitais paris

. ey Y
« "f_?
— s

e
\lﬁa\

Vita para kabelis sadv no diviem savsta@i savitiem izoktiem vara vadiem. Parasti

viena kabel Sadi vitie pari ir vairaki. Ethernettiklos izmanto 8 dislu kabeli (4 w#ie pari).
Atkariba no kabéu vilnu parametriem tie ir sadtlsedis kategoriis. 3. kategorijasita para
kabeli izmantoidz 10 Mb/sikliem, bet 5. kategorijas kahe — 10, 100 un 1000 Mb/kips.
Ta kontaktligzdas standartsRJ-45
Vita para kabga izmantoSangwriekSrocibas

* |&ts kabelis un spraud

» vienkarSi paplasiat tiklu;

e santra augsta draba — kabta bojjums p@rtrauc tikai viena datora darbu;

* liels datu apmaiasatrums.
Trakumi:

» saregita instadicija;

* zema notuba pret traugumiem;

* ierobezots segmenta garums (100 m);

* nepiecieSama papildu apanat.
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Optiskais kabelis

Fastiprinodds Hhedras

—4 FParklafums

Fildtjums

Serdents
Optiskais kabelis ppvada gaismas kius. Moduttais (ar mairgu intensiiti) gaismas

stars optiskaj &iedra tiek raidts (iespdinats) ar speaia lazera vai gaismas diodes faaibu.
Kabelis sagiv no diviem vadiem, no kuriem katrs vaargaidit datus tikai viea virziera. Katra
apvalka plastikas krtu veidi atrodas pastiprin@S &kiedras. Kabme garumam praktiski nav
nekadas nommes. Pirmis probémas datu frraick rodas tad, ja kale garums sasniedz 50
kilometrus.
Optiskos kabjis iedala:

» vienmoda (Biedras izmérs 9/125um);

» daudzmodu (50/125; 62,5/1¢®).
Optisko kabeli parasti izmanta Kielu tiklu mugurkaulu ackbong vai aff lieljaudas serveru
pieskgSanai. Sis ir patsithakais kabéu veids.
Optiska kabda izmantoSangsriekSrocibas

» ot liels datu apmagasatrums (>2 Gb/s);

» |oti liels segmenta garums;

» augsta draba un notuiba pret traugjumiem.
Trakumi:

» dargs;

» saregita instaicija;

e darga papildu aparata.
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10.stunda
Stundas temats:Kabdu mak&Sana.
Stundas nerkis: lepadties ar kabki makgumiem.
Macibu uzdevumi:
1. lepatties ar kabRrli mak&jumiem.
2. lepatties ar kabm iz\eles krigrijiem.
Vitais paris
Mar keéjums (Gauge)— tam notikam, lai kab®is vagtu saldzinat vienu ar otru, pasv
standartizcijas un mdgeSanas sistma. Vislieiko izplatbu ieguvusi sigma American Wire
Gauge (AWG). Praksno visas & sisémas ir \érts no galvas atcéties tikai sekojoSo: jo lieks
skaitlis atrodas aiz abrevimhs AWG, jo tiedku dZslu nosaka Sis numurs. Pieram, ja
kabelim ir makéjums, kura di sastv no simbolu kopuma “AWG — 24” tad tam ir raka
dzsla, nek kabelim, kura magjuma ddu sasida simbolu kopums “AWG-26", bet attiggt tas
nodroSina maaku pretegbu elektriske sigrila izplatbai, lauj izveidot gagkas rvades inijas.
Atkariba no aizsargtibas Imepa \ita para kabgus iedala valikas grugas:
» ekrarttos Shielded Twisted Pa# STB;
» neekraitos Unshielded Twisted Pair UTP);
» ara darbiem parediajos NYYV).
Specilais standarts Electronic Industries Associatiord arelecommunications Industries
Association (EIA/TIA) 568 Commercial Building Wign Standard nosaka UTP seps
kategorijas.
1. kategorija. Tradiciarlais telefona kabelis, pa kuru varmidit tikai runu, bet ne datus.
Vairakums telefona kabe, kuri bija raZotiidz 1983. gadam, attiecas uz 1. kategoriju.
2. kategorija. Kabelis, kurs ir §pgs frraidit datus aétrumu idz 4 Mbitiem/sek. Saat no
cetriem \tiem pariem.
3. kategorija. Kabelis, kurs ir §pgs @rraidit datus aatrumu idz 10 Mbitiem/sek. Sast no
cetriem \atiem pariem. Pared&s ka datu, & af balss prraidei.
4. kategorija. Kabelis, kurs ir gfpgs f@rraidit datus asatrumu kidz 16 Mbitiem/sek. Sast no
cetriem \dtiem ariem.
5. kategorija. Kabelis, kurs ir fgs rraidit datus aatrumu idz 100 Mbitiem/sek. Sast
no ¢etriem \tiem pariem.
6. kategorija. Kabelis, kurs ir §jggs @rraidit datus aatrumu idz 1000 Mbitiem/sek. Sast
no ¢etriem \atiem gariem.
Vadu saisanalauj samazidt ar¢jo elektromagatisko traugjumu iedarfbu un vaigku

vito paru gadjuma, samazina blakus vadu sipninducsanos, angliski@le - crosstalk Vitais
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paris izveido sarera Ietu informacijas mrraides vidi. Vijumu skaits ir svags Jto pari
raksturojoSs lielums, pietram, 3. kategorijasito paru kabelim ir 9 vijumi uz metru. Par labu
vito pari uzskataddu, kuram ir 12-22 vijumi uzgdlu(twists per foot). Lai droSi aizsatg kabeli
pret trau€jumiem, ko rada elektronigk iefices, kas atrodas kdbetied tuvuns, vitos f@rus
ietin folija un ievieto vara vadu pinuma ekii. Sos kabis sauc par ekrato vito pari (STP -
Shielded Twisted P3ir pretstat parastam - neekratam kabelim TP - Unshielded Twisted
Pair). Ekrarttie witie pari ir santra dargi un tos izmanto viés ar paaugstitu
elektromagatisko starojumu, piegram, liftu Sahds, noliktavs, kuhs stada elektrokiri,
jaudigu transformatoru tuvuanu.c.

Vitais pris tiek izmantots, ja ir nepiecieSams ar nelieligrateriliem ieguldjumiem
organi£t LAN, pie kuras var viegli umtri piesggt datorus. Yo pari nav ieteicams izmantot,
kad pparraida dati lielos aitumos ar lieliematrumiem.

Lai piesEgtu \ito pari datoram, tiek izmantoti telefona saviegjpRJ-45. RJ-45 iridzgi
savienaijiem RJ-11, kuri ir izplati telefona iklos, ta&u tiem ir kitiskas atkiribas. Pirmkrt, RJ-
45 ir lielaki p&ec izmeriem un neder RJ-11 ligzdai. Oark, RJ-45 ir 8 kontakti, bet RJ-11 — tikai
4.

EIA/TIA 568B standarts

Buchse Stecker

Kabela izvele
Pirms izléties Jums vispieanotako kabéa tipu, atbildiet uz sekojoSiem jajumiem.
Tie paidzes Jums noorieaties milagaja kabdu produkcijas daudzveiok.
» Kada ir phnota tikla trafika intensite?
» Kadas ir pragas datu aizsardmi?
» Uz kadu maksinlu garumu ir jistiepj kabelis?
« Kadiem raksturojumiem iptbilst kabelim?

» Cik daudzidzeHu ir izsniegts projekta reatizijai?
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11.stunda

Stundas temats:Atkartotaji, pastiprirataji.

Stundas nerkis: lepadties ar ikla atlkartotajiem un pastipriatajiem.

M acibu uzdevumi:

1.
2.

lepazties ar kla atlartotajiem.

lepazties ar ikla pastipriatajiem.

Atkartotajs (repeater) atjauno sign limeni (amplitidu), kas samazis, sigralam

izplatoties caur kalte vidi (faktiski atlrtotajs ir sigrilu pastipriritajs). Tas savieno kalse

segmentudaujot palielirat parraides #lumu vai tklam piestgto datoru skaitu.

PieZme. Atlartotajs var savienot tikai viendapus iklus ar vieadiem 2. sina

protokoliem. Tas nepilda datdmpeidoSanu vai filaciju.

Atkartotajs ir visletakais kdzeklis, k paplaSiat tiklu, bet tas nav ieteicams, j&kla

trafiks ir inten3vs. Atkartotajs parsita no segmenta uz segmentu katru datu bitu, paatjair

kludaini vai nav paredt Sim segmentam. Asikotaja galvenasipasbas:

Atkartotajs (repeater) ir iekta, kas atkljot sigrilu viera kabet parraida &
pastipriratu kopiju uz otru kabeli.

Atkartotaji darbojas fizikilaja slani un pastiprina visus apraidamos sigalus tos
nefiltrgjot.

Ar atkartotajiem savienotie segmenti veido kgp sadursmes apgabalu (collision
domain).

Atkartotajs savieno 2 segmentus, kuru max garums <500m,.pieavienojot 3
segmentus ar 2 a@ikotajiem, var izveidot LT, kas aptver 1500m.

Datori nevar noteikt, vai starp tiem atrodasigtiajs.

Katrs atlartotajs palielina aizkavi,adé] to skaits ierobezots

Starp jebkuam tikla stacigm nedikst hit vairak ka 4 atkartotaji.

Ethernet kla paketei, ko &ta viens dators,agasniedz sgmgejs pirms s nostits

paketes pdejais baits. Rde] aizkaves limita & nevar lietot daudz aiktotaju; 10Mbs Ethernet
var bit 5 segmenti. un 4 akotaji., bet Fast Ethernetdz 2 atkirtotajiem.

Atsevi¥ku atlartotaju lieto reti; & funkcijas liek cigs iekartas piengram komutatoros.
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12.stunda

Stundas temats:Tikla karte.

Stundas nerkis: lepaities ar ikla karti.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties arikla kartes uzdevumiem.

2. lepatties arikla kartes funkcgm.

Persoala datora izérses karte, kas kapar tkla opegtajsisemu vada inforricijas
plasmu datoruikla. Tiklam darbojoties,i%arte ir tieSi saista ar datu frraides vidi (Vo pari,
koaksklo vai optisko kabeli), kas, savark saista sav star@ visas ikla saskarnes kartes.
Dazlart So karti sauc apar ikla adapteri.

Datoru tklam piestdz, izmantojotikla karti (adapteri). kla karte var bt afi integeta
sisemplates sasva.

Tikla kartes uzdevumi:

* sagatavot datus, kurik no datora, frraidei paikla kabeli;

 parraidit datus citam datoram;

» vadt datu ptismu starp datoru un kabeli;

» pienemt datus no kaljee un @arvest forna, saprotara datora cenfilajam procesoram.

Tikla karte sagv no aparatras ddas un lasmatmipa (ROM) ieraksitam programrm.
Sis programmas reatiz0S| etalonmoda karila skna Logiska posma vatbas un Vides pieejas
vadbas apaksshu funkcijas.

Pirms datu aiZd#iSanas 1kla tikla kartei pparved tie no formas, kura ir saprotama
datoram, forra, kura tie var tikt @rraiditi pa tkla kabeli.

Datora dati tiek m@rraiditi pa kopem (masistralem). Kopne sagv no vaiakiem vadiem
(8, 16, 32 vai 64), kuri iet pagl viens otram. Datu biti tiek goraiditi pa tiem ne sagi, bet
paratli (parallel), ka 8, 16, 32 vai 64 bitu bloki.iKla kabei datiem j{iparvietojas bitu pismas
veida: biti tiek parraiditi sedgi (serial) viens aiz otra. ikla karte pieem paradlos datus un
organiz tos setgai parraidei. Sis process beidzas ar datora cipardaeloSanu elektriskos
un optiskos sigilos, kuri tiek p@rraiditi pa tkla kabdiem. Par So frveidoSanu atbild
raiduzt\ergjs (transceivey.

Katrai tikla kartei ir sava unida tikla adreseretwork addregs Tikla adreses ir IEEE
komitejas przina. S komitgja piekir katram izgatavajam adredu intealu. Pec tam katrs

izgatavoijs ieraksta plates lashatmia tas unikalo adresi.
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BINC flisvats faakadiais)

te ar plesidovietdm
‘T lipu kabelism:

BI-45 (viais paris)

Parastitkla karte atbalsta vienu no kdk tiklu arhitektiram, piengram, Ethernef LocalTalk

Token Ringvai Arcnet Paslaik popataka tikla arhitektira ir Ethernet Ethernettikla adapteri

atbilst vienai vai vaitkam Ethernetspecifikacijam:

10Base-2 (10 Mb/s tievais koaisiis kabelis);
10Base-5 (10 Mb/s resnais koaiksis kabelis);
10Base-T (10 Mb/sttais aris);

100Base-TX (100 Mb/sttais garis, 2 fri);
100Base-T4 (100 Mb/stais gris, 4 f@ri);
100Base-FX (100 Mb/s optiskais kabelis);
1000Base-T (1 Gh/gtais faris);
1000Base-SX (1 Gb/s optiskais kabelis).

Tikla kartes izgle ir atkaiga no izeletas tkla topolgijas un aparatras. Tikla datoriem

parasti izmanto 10 vai 100 Mb/skla kartes. Laiikls st@datu efekivak, serverim izelas

jaudigaku tikla karti.

Kartesarpus atrodas kale pieségvietas. Lai karti vatu izmantot dada tipa kabki

tikliem, vienai kartei var iit vairakas piesigvietas. Lai izmantotu diigu tipu kabgus, nav

nepiecieSams veikéklas programmu vai apaiigds uzstdijumu manas.
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13.stunda

Stundas temats:Bezvadu piesbuma ikla karte.

Stundas nerkis: lepadties ar bezvadakia kartes.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar bezvadukla kartes pielietojumu un nepiecie§aon

2. lepatties ar bezvadukla priekSrotham.

3. lepazties ar bezvadukla kartes veidiem.

Bezvadu (wirelessjklus izmanto gaflumos, kad kale fikla izveides vai grkartoSanas
izmaksas ifoti augstas. Otrs bezvadklt attistibas viratajspeks ir mobilo datoru lietafi, kas
izmanto portatos datorus un plaukstdatorus.

Viena no bezvaduiklu priekSrogbam ir to relalvi atra un vienkirS&a uzshdiSana.
Bezvadu 1kla datu m@rraidei izmanto radioWus. Tikla pamatelements iri8a, kud darbojas
bezvadu savienojums (uztverams 8lgh Katras 8nas iekSied ir pieKluves (mezgla) punkts
(access point), ko var uzsktapar nelielu bBzes staciju, ar kuru sazs visi d§ina esoSie datori
un/vai citas iefkrtas. Savuit datos atrodas bezvadukia adapteris ar nelielu antenu, kas
saziris ar piekuves punktu. Katrs adaptersidZigs mobilajam telefonam. Datuinpaidei tkla
parsvaé izmanto radio frekvafu tehnolgijas. Sidas tehnolgijas ir vaimkas: gan izmantojot
noteiktu datu @rraides frekvenci (narrowband), gan plaSu diapaz(pread spectrum).
Izplatitakie bezvaduikli ir bazeti uz 802.11 a, b un g standartiem. b ir viskeds standarts. B
un g, darbojas 2,4GHz frekven(2400-2480 MHz). g ak#riba no b lieto efekivaku modu&ciju,
tapec var nodroSiat lielaku datu grraidesatrumu. a darbojas 5GHz frekvendieto to paSu
modukciju, ko g un nodroSinadus pasSus datlapaidesatrumus.

Lai reali£tu bezvadu iklu ir nepiecieSams bezvadikla pieduves punkts vai ar

bezvaduikla marSrugtajs.
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Ka aff datoram ir nepiecieSams bezvaddat adapteris. Bezvadikia adapterus nosgic
var iedait pec to pievienoSanas veida datoram:

* PCI bezvaduikla kartes;

« PCMCIA bezvaduikla kartes;

 USB bezvaduikla konvertors;
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14.stunda

Stundas temats:Koncentratori, komutatori.

Stundas nerkis: lepadties ar koncentratoriem un komutatoriem.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar koncentratoriem.

2. lzprast kaska$anas nepiecieSaiu.

3. lepazties ar komutatoriem.

Koncentrators (hub)

Koncentratori (hub) — datu apaides 1ikla komunikicijas iefice, kas modifie
parraidamos sigalus unlauj pieségt datoru iklam papildu darbstacijas. Koncentratohikusi
paastami sakar ar lokalo tiklu ARCnetarhitektiru un daidu datu prraides iklu (t.sk. at
optisko) plasu izplabu. DaZos zvaigiiklos koncentrators izpilda iacentélas vadbas iefces
funkcijas.

Koncentrators ir #a para tkla komponente, jo noatir atkaigas ikla darba sgjas.
Koncentratori tiek razoti dadiem fikla atrumiem (10 Mb/s, 100 Mb/s vai 10/100 Mb/s) un ar
daAadu portu (piesigvietu) skaitu. To daudzums nosaka koncentratorasegdzamo datoru
skaitu.

Koncentratoru novieto uz galda, piestiprina pienas vai ievieto spei staiva.
Koncentratoram irapat atbilsigam @rgjai tikla aparatrai. Ja tiek izmantots Fast Ethernéts
aratrumu 100 Mbit/s, tad akoncentratoram un atbiigt ta portiem ir gbit Fast Ethernet.
Koncentratorus var sastarf@ apvienot, piesldzot vienu pie otra, iggtot kaskdes struldru.

Sadus koncentratorus sauc par kasjamhiem 6tack-ablg. Veidojot ar tiem Klu,
jauzmarns, lai neveidotos gredzena stiirgt un céa no viena datoradz otram neatrastos vakr
parcetriem koncentratoriem.

[ ]
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Daudziem koncentratoriem ir Tavietas koakglo kabdu pievieno3anai. #8li klast
iesfgjams apvienot #a para segmentus ar koakkijiem segmentiem. Vienam koncentratoram
var pieségt tikai viena veida koakab kabeli.

Parasti visiem koncentratoriem ir gaismas dioZuikatdri, kas signaliz par portu
stavokliem. Taslauj uzreiz redd, vai ports ir piegigts, vai notiek datu apmgi. Koncentratori
bez gaismas diozu indikatoriem ir lietodameerti, jo nav iespja kontrokt stavokli.

Ir gadjumi, ka gaismas diozu indikatoru sniggtformacija ir nepietiekama, lai noteiktu
daAda rakstura probinas. Ja koncentratoram ir kontroles unibad iespjas caur lu
(piemeram, izmantojot SNMP protokolu), tagl ¢vokli no savas darbstacijas var kongtdikla
administrators. Parasti koncentratori arad iespjam lauj uzzirat konkiEto portu sivokli,
lauj portus atsbt un piesigt, lauj uzkat statistiku parikla noslodzi un katiju skaitu taj.
Tikla administratora darba programma biezi ir HP Opew, kam koncentratoru raZit
pievienojusi nepiecieSamos mauas.

Komutators (Switch)

Komutators jeb sdzis (angliski switch) iritlzigs koncentratoram, bet ir inteleklaks
par to. & funkcijas iratri komugt datu paketes starp portiem. Komutators ted skuma
iegaunt visu piestgto datorikla adapteru fizisks adreses. samot datu paketi, tas So paketi
noraida tikai pa to kabeli, kas i@tlz Sis paketes ad&am. Lidz ar to samazés tkla noslodze
un tikla atrums palielias. Ar komutatoriem var atdadarba grupas vienu no otras.

Praks loti perspeli ir sledzi, ar vienu vai diviem 1000 Mb/s portiem, kurignesEdz
serverus, un daudziem 100 Mb/s portiem. Serverslcgigmam lieto 1000 Mb/s portus, bet
pargjiem ftikla segmentiem lieto 100 Mb/s portusadS skdzis kalpo & tikla mugurkauls,
viennerigi sadalot slodzi visiemkla segmentiem. Sis \&iu bit idedls gadjums, ki maksinali
izmantot serveru jaudu.

SledZziem Joti velama distances vaohs un kontroles ieg@. TasipaSi svaigi ir lielos
tiklos, jo taslauj sabalar& tikla slodzi paikla segmentiem. &tizuatrdartibu raksturo aiztures
(angliski latency) lielums, kas nosaka, cik ilgktiiapstidats sigrals.

Jaudgus stdzus biezi veido univeita, viegli paplasibma korpug, kura var ievietot daudzus
nepiecieSamus motits. TasipaSi svaigi lielas datorsisimas, kuras paredis paplaSiat un

modificet.
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15.stunda

Stundas temats:Tilti, marSruttaji

Stundas nerkis: lepadties ar tiltiem un marsretajiem.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar tiltu pielietojumu.

2. lepatties ar marSr@taju pielietojumu.

Tilts (bridge)

AtSkiriba no atkirtotaja alauj sadat tiklu segmentosatia veida izolgjot trafika ddu vai
raduds probéEmas. Tilti stida augsika OSI shni ka atkartotaji. Tie ir “gudraki” par
atkartotajiem, jo var izmantot plagu informaciju. Piengram, tilts @rbauda avota un samgja
fizikalas adreses katrdatu blok un veido marSr@Banas tabulu. Bet vienlagg tilts var uztuét
tikai vienu marSrutu un negjpto optimiZt. Sknis, kué pielieto apvienoSanu ar tiltu petibu
(t.i. karala sknis):

» kontrok informacijas plismu;

* apstada parraides kudas;

* nodroSina fizisko (akdriba no lagiskas) adresciju;

» parvalda pieeju fiziskai videi.

Tilti nodroSina So funkciju izpildi, atbalstot daltis kaala skna protokolus, kas noteic
informacijas plismu, Kudu apstidi, adregciju un pieejas pie ngg algoritmus. K popubrus
karala skna protokolu piererus var migt Ethernet, Token Ringn FDDI.

Tilti nav saregitas iekirtas. Tie anali pierakoSos freimus, pigem Emumus par to
virzisanu, balstoties uz infoAtiju, ko satur freims, unapsita tos iefditaja vieta. DaZreiz
(piemeram, avota marsruta savienojums) katrs freims daformaciju par visu ci uz gala
punktu. Citos gagumos (piendram, caursjaigs savienojums) freimi tiek viftz uz noadito
vietu ar atsevi§em garsitijumiem, pa vienam katmeiz.

Galvers apvienoSanas ar tiltu pdiibu priekSrotha ir auggtko sknu protokolu
caurspdigums. Bdel, ka tilti rikojas kaadla skni, no tiem netiek prasm augstko sknu
informacijas @rbaude. Tas namg, ka tie varatri virzit trafiku, kas prstav jebkuru tkla skna
protokolu. Tilts ir parasta lietApple Talk, DECnet, TCP/IP, XN citu trafiku virzSara starp
diviem vai vaigkiem tkliem.

Tilti spgj filtr &t freimus, balstoties uz jebkuriem 2ais infornacijas laukiem. Piegram,
tiltu var ieprogramrét ta, lai tas aizliedz visus freimus, kata no noteiktaikla. Ta ka karala
slapa informacija biezi ieauj nofdi uz augsika slana protokolu, tilti parasti filg pec &
parametra. dda filtréSana ir lietdaga, lai aizliegtu neoblido apraides pakesSu infoaciju un

tatad samazifitu trafiku.
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Dalot lielos 1klus autonomos blokos, tilti nodroSina virkni pseéabu:

* Pirmkart, ta ka tiek parsatits tikai noteikts trafika procentski mazina trafiku, kas iet cauri
Visu savienoto segmentu Etam.

» Otrkart, tilti darbojas & nefarvarams kerslis daziem bajumiem, kas ir potengli bistami
tikliem.

« Treslart, tilti lJauj uztuet sakarus vaiiku iekartu starpa, neka to vagtu nodroSiat jebkui
tiltam pievienod LAN, ja ta batu patsiviga.

e Ceturthart, tilti palielina LAN efektvo garumu,laujot piesigt vél nepiestgtas attilas
stacijas.

MarSrut etaji (router)

Biezi vien lokilo tiklu nakas piesigt glotilajiem tkliem (piengram, internetam) vai ar
apvienot vaiikus atilinatus lokilos ftiklus, izmantojot gloflos tiklus. Sim nalikam izmanto
marsrugtajus.

MarSrugtajs (router) ir intelektals datu pakeSu komunikators, kas nodarbojas arSpake
noditiSanu starp ikliem. Ja koncentratori, tilti, adkotaji strada izmantojot noteiktu ikla
standartu, piesram, Ethernet, tad marSétdji ir augstka imepa ielartas, kas rk apstidat
tikai konkmtus protokolus. To #rkis ir nodroSiat maksinali efekivu marSrutu stargklu
pazpojumiem un datu paka&n, vienlaidgi veicot filtraciju un nodroSinot 1klus pret
nesankciogtu pieeju. Parasti visi marSrugtzji mak stradat ar TCP/IP un IPX/SPX protokoliem
( TCP/IP plasi lieto starptlu savienojumos, bet IPX/SPX ir lallkjos tklos visplak lietotie
protokoli).

MarSrugtajos bez jau lokla datorikla portiem ir af teritorialo (WAN) tiklu porti. Tie
parasti ir modemu piegiSanai. Ja lieto izdds telefonuinijas, tad parasti lieto sinhronie WAN
porti, kuri nodroSina laiku stabiliiti un lielaku darbaatrumu. Asinhronie porti paredi
islaiagu sakaru nodib&sanai, izmantojot parast telefonu inijas un parastos portus.
MarSrugtajos var lit af radiosakaru porti, optisko kaloeporti.

MarSrugtaja atrdartibu raksturo tas, cik daudz pakeSu tas i&jigp apstidat viera
sekund. ArT marSrugtajos svargs ir aiztures ilgums. aTka darbs ar pakem protokolu Tmen
prasa lielus skdSanas resursus, tad aiztures laiks iaKelnek sledziem. Nav ieteicams
projeket tiklus, kuros serverigsgjam ftikla ddam batu pieségti caur marsr@taju. S vieta ir
paredzta sEdzim. MarSrugtaji vislabak noder, ja jsavieno vaiki tikli. Tas var It caur

telefona ikliem, radiosakariem, optiskiem kalsen.
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16. — 17.stunda

Stundas temats:Ethernet darifbas princips

Stundas nerkis: lepaities ar Ethernet tehnglgas darfbas principu.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar Ethernet tehngigas datoriklu standartu.

2. lepatties ar Ethernet tehngipas darlbas principu.

Ethernet datortikli

Ethernet ir viens no popubkajiem lokalo datortklu standartiem pasauln af Latvija.
So tklu 1972. gad izstiadaja firma Xerox. 1985. gadtikla veids tika standaréts un paslaik ir
paZstams ar nosaukumu IEEE 80Bim standartam ir vaiki paveidi, no kuriem bigk
sastopamais ir IEEE 802.3.

Klasiskah Ethernetikla izmanto koak&io kabeli ar 50 omu pretébti un maksiralais
datu prsitiSanasatrums ir 10 Mbit/s. Viens notiiskakajiem raksturojoSiem parametriem ir
veids, lida datori sazias sawd starp. Literafira to sauc par pidkSanas veidu. Probhas
butiba: kada veida nodroSiat, ka viera laika sptdi akfivs ir tikai viens datu graidiSanas avots
jeb dators. Jadda laika sprdi datus raida divi datori, tad notiek datu sadurgefe kolizija
(collision). Ethernetikla pielaSanas principu sauc par CSMA/CD (Carrier Sense ipMeilt
Access/ Collision Detection) — piil§anas veids ar neas3ontroli u kaiziju konstagSanu.

CSMA/CD metodes pamatprincipi idi:

» abonents, kurSa&las nostit datus, prbauda, vai datugoraides kaals ir brivs (parbaude

notiek, kontratjot nesoso sigilu (carrier);

» jatikls ir brivs, tad 8kas datu prraide, vienlaikus tiek ggbaudts tikla stivoklis (vai nav

koliziju). Ja koiziju nav, tad datuidiSana tiek pabeigta;’

» ja kolizija ir notikusi (kids cits dators aisaka ditit savus datus), tad datu r&&dna tiek

partraukta. Analgiski rikojas af tas abonents, kurs izrgaskoliziju;

* péc datu koizijas katrs no abonentiem nogaida rakstura laikalispn negina ditit tos

pasus datus nalsuma.

Metodes priekSrabas ir &das, ka tehniski to ir sara vienkarSi istenot. Bpéc Ethernet
aparatira ir diezgandta. Visi abonenti ir viemtlzigi, un tas noune, ka nevienam no laka
datortkla abonentiem nevaibipaSas priorites.

Ethernetiklam ir af nopietns tikums: koiziju dél nav garar@ta atrdartiba un, galvenais,
atrdartiba ir atkaiga no lokla datorikla noslogaibas. Jo liglka slodzeikla, jo relaivi biezak
notiek datu kakijas, jo vaiek samazias datu prraidiSanasatrums. Pieraram, Ethernetiklam
ar maksinalo teogtisko atrumu 10 Mbit/s ralais atrums var samazities praktiskiidz daziem

kilobitiem sekund. Tas ir galvenaisagpopubra tikla trakums.
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Paslaik loklajos tklos izmanto Fast Ethernet ar daturpidesatrumu 100 Mbit/s. Sajos
tiklos izmanto #a para vai optisks &iedras kabgis. Ir izstadats un jau tiek izmantots lakajos
tiklos jauns standarts Gigabit Ethernet ar dattaplesatrumu 1 Gbit/s.
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18. — 19.stunda
Stundas temats:Ethernet datoflu apaZmejumi, pieneri.

Stundas nerkis: lepadties ar Ethernet dat@ktu apZmejumiem.

M acibu uzdevumi:

1.
2.
3.

Izprast Project 802 kategorijas.

lepazties ar Ethernet dat@ktu apZmgjumiem.

lepazties ar lokla tikla pientriem.

Katram Ethernetikla veidam ir di apaZmejumi:

 10BASES5 - resnais koakifais kabelis, diametrs aptuveni 8 mm (paSreiz skt

vairs neizmanto);

» 10BASE?2 - tievais koakalais kabelis, diametrs aptuveni 5 mm;
* 10BASE-T — Wta para kabelis;

* 10BASE-F — optiskais kabelis;
* 100BASE-T4 <etrkartigais \ita para kabelis;
¢« 100BASE-TX — dubultaisita para kabelis;

* 100BASE-FX — optiskais kabelis;

* 1000BASE-SX — optiskais kabelis ar gaismdsavgarumu 850 nm;

* 1000BASE-LX - optiskais kabelis ar gaismalgaigarumu 1300 nm;
* 1000BASE-CX — ekragtais \ita para kabelis;
* 1000BASE-T —<etrkartigais ekraptais vita para kabelis.

Apzimgjumu atSifejums:
e 10,100,1000 — datuapraidesatrums Mbit/s;
* BASE - Ethernet standarts;

» 5 —fkla segmenta garums ir 500 m;

* 2 —tkla segmenta garums ir 200 m (pat@sr 185 m);

» T —\ita para kabelis (twisted pair);

* F — optiskais kabelis (fiber optic).

Raksturojums Ethernet 10Base5 10Base2 10BaseT| 10BakeHRLOOBaseT
Atrums, Mb/sek 10 10 10 10 10 100
Parraides metode | Baseband Baseband Basebahd Baselagtband | Baseband
Segmenta maks. 500 500 185 100 2000 100
garums, m
Parraides vide 50-Omu| 50-Omu | 50-Omu neekr. optiskais | neekr.
koaksils | koaksils | koakskls vitais kabelis vitais
(resns) (resns) (tievs) paris paris
Topolagija Kopne Kopne Kopne Zvaigzne  Zvaigzne  ZvaigZ
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Raksturojums 100BaseTX 100BaseFX 100BaseT4
Kabelis 5. kategorijas UTP vai Optiskais 3., 4. vai 5. kategorijag
STP UTP
Izmantojamo o paru 2 pari 2 Xiedras 4 pri
vai &iedru skaits
Segmenta maks. 100 m 400 m 100 m
garums
Tikla maksinalais 200 m 400 m 200 m
diametrs

LAN standarti, ko noteic Project 802, amll2 kategorfs; katrai savs numurs:
802.1 — Apvienotieikli (OSI modelis unikla parvaldiba).
LLC).
802.3 — Ethernet (LAN ar daudzpieeju, agusanu un sadursmju atkhnu — CSMA/CD).
802.4 — Token Bus (LAN ar topalipu “magistrale” un makiera nodoSanu).

802.2 — Lgiska posma vatba (Logical Link Control —

802.5 — Token Ring (LAN ar topalgu “gredzens” un maiera nodoSanu).

802.6 — Pilattikls (Metropolitan Area Network, MAN).

802.7 — Apraides tehnalgas konsultava padome (Broadcast Technical Advisory Group).
802.8 — Optisko lgedru tehnolgijas konsultava padome (Fiber-Optic Technical Advisory
Group).

802.9 — Integatie tikli ar runas un datuapraidi (Integrated Voice/Data Networks).

802.10 — Tklu dro3ba.

802.11 — BezvaduHii.

802.12 — LAN ar pieeju g piepraguma prioriaites (Demand Priority Access LAN,
100BaseVG-AnyLan).

Aparatiras iz\ele Ethernetiklam ir atkaftga no ikla topolgsijas, datu prraides vides (kal@ un
no nepiecieSamdatu @arraidesatruma.

Lokala tikla pieners uz koakdila kabda kazes.

Serveris

F — —ER s —E=H

,i_i?j __Ng Ly g

a  — — | - o g - B = L4 L [l S

s ey, e ] == P—':'—_—|t_,_:,|

= by
——/\ ‘/ Tikla adaptera = 1

BNC savienotdjs

BN( T-veida
savienotdjs -[:ﬁ”MEE J
50 omu BNC term]mtoﬁj

BNC kabela

savienotajs

Koaksidlais
kabelis
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Tatad skatoties doto piedru tikla realizcijai ir nepiecieSams:
» serveris, jaikls ir ar izdaitu serveri;
» pieci tkla adapteri;
e Cetri 50 omu kabig
» pieci BNC T - veida sadiztiji;
» astai BNC kabéu saviendji;
» divi 50 omu BNC terminatori.

Lokala tikla pientrs uz \ita para kabéa lazes.

Serveris

V1id para kabeju
segmenti

[EINT]T

Koncentrators

Tatad skatoties doto piegru tikla realizcijai ir nepiecieSams:
e serveris, jaikls ir ar izdaitu serveri;
* pieci tkla adapteri;
» piecivta para kabé;
e desmit RJ-45 savieraji;

* viens koncentrators.
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20.stunda

Stundas temats:Token Ring, FDDI datoaittli

Stundas nerkis: lepadties ar Token Ring un FDDI datddiem.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar Token Ring dataklu atistbu, darfbas principu, priekSr@oam un

trakumiem.

2. lepatties ar FDDI datorklu dartibas principu, priekSraleam un ttikumiem.

Token Ring datortikli

Token Ring lokla datortkla veidu firma IBM piedvaja 1985.gaal Token Ring ikla
uzdevums bija apvienot dadus firmas IBM razotos datorus E&ja datorikla. PaSlaik Token
Ring tklam atbilst starptautiskais standarts IEEE 802ds ierindo Soikla veidu viea [imen
ar popuiro Ethernetiklu. Lai gan Soikla veidu izstidaja ]oti liela un pastama datoru razajt
firma kada ir IBM, Token Ring loklais datorikls nav tik plasSi izplats pasaw ka Ethernetikls
— galvenokrt ta aparairas lielo izmaksual.

Tiklam Token Ring ir ,mka” topolgsija, kas izriet arno & nosaukuma, lai gaargji
topolggija atgadina ,,zvaigzni”. Tas sai#s ar to, ka visi abonenti (datori) tiek pigi pie tkla,
izmantojot aparatu, kas atgdina Ethernet koncentratorus. Token Rimdut tehnolgija Sos
koncentratorus sauc par MAU (Multistation AccesstlJn

Informacija tiek ditita pa mki no viena datora uz akamo, izmantojot speaus
maikierus. Makieris cirkuk pa tklu un katrs dators var pievienot rkgrim savus prsitamos
datus, nardot, kuram datoram tie tiekisti. Dators, kur§ sgem &idu makieri ar datiem, nolasa
datus, kas ir doati vipam, un §ta makieri talak pa ripki, &adu datu prraidiSanas ir sarg#aks
neka Ethernetikla, bet tam ir vaiikas prieksrotbas:

» tikla nav koiziju (konfliktu);

» ir garanéts datu prsiatiSanasatrums, kas praktiski nav atkgs no ikla noslogaibas,
pretstai Ethernetiklam, kam pieaugot slodzei, samaamatu prsiatiSanastrums;

» viegli kontrokt lokala tikla darhbu, jo: ja makieris neatgriezas datgrkas to ir gtijis,
tad ikla ir bojajumi (kabéda parravums, datora bajums utt.).

Fiziskie datori tiek savienoti ar MAU aifty¥ para kabéiem. PaSlaik Token Ringkios
lieto afi optiskos kableis. Maksinalais atilums starp datoru un koncentratoru (MAU) ir 45
metri. Ja izmanto ekrata vita para kabeli, tad So a@tumu var palieliat lidz 100 metriem. Datu
parraidesatrums ir 4 Mbit/s u 16 Mbit/s. No Token Ringikumiem var piemiét galveno —

diezgan drga tkla aparaira un datofkla adapteri.
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FDDI datortikli

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) ir diezg@uns datorklu veids. Tkls ir
orien€ts uz lielu datu frsatiSanasatrumu 100 Mbit/s. Tkla kabéu sisEma izmanto optisks
Skiedras kabkis (gaismas itia garums — 850nm). Optisko keibbézmantoSana nodroSina lielu
izturibu pret argjiem trau@jumiem, labu datora galvanisku atsgiahu un augstu datu
parsitiSanas slepébu.

Tikla topolgija ir ,rinkis”, un dati tiek p@rsatiti ar makiera paidzbu. Datoru
piesegums pieikla ir loti lidzigs Token Ringiklam. Pie katra datora ir pi€gti divi optiskie
kabdi, kuros dati tiek prsatiti prefjos virzienos: pa vienu kabeli dati tieknsanti, pa otru —
satiti uz rekamo datoru. Optisko kahelietoSana nodroSina liel@srumus starp datoriem idk
2 km. Lai gan Sim loMajam datortklam ir vaiakas priekSroibas, FDDI datotkli nav parak
izplafiti, jo tiklu aparaira ir |oti darga.

Kados gagumos rekomenglizmantot FDDI tehnolgiju.
FDDI tehnolgijas ipatnba: & apvieno (ietver, nodroSina) dazasalkakem tkliem loti svaigas
ipadbas:

* loti augstu darba droSumu;

* spEju parklat (aptvert) iegrojamu teritoriju, piersram, lielu pilgtu;

* liels datu apmaasatrums;

* speja nodrosiat sinhrono multimediju trafiku;

» gredzena caurlaides&as sadajums starp stadm nav fiksts, Sis sadales

mehanisms ir adapvs, tas pier@rojas sitacijai;
* tikls sygj stradat pie gredzena noslodzes koeficienta, kas tuvsnieam;
» FDDI trafiku viegli transit uz trafiku idos populros protokolos & Ethernet un Token

Ring jo staciju adreSu fordt ir sadetgi un var izmantot kagu LLC apakSimeni.
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21.stunda

Stundas temats:AnyLAN, Arcnet datorikli

Stundas nerkis: lepadties ar AnyLAN, Arcnet dataittliem.

Macibu uzdevumi:

1. lepazties ar AnyLAN datofklu atfistbu, darfbbas principu, priekSr@oam un
trakumiem.

2. lepazties ar Arcnet dataltlu atiistbu, darfbas principu, priekSr@gam un
trikumiem..

AnyLAN datort 1kli

Firma AT&T un HP piedva jaunas tehnolgjas projektu & Fast Ethernet alternat ar
datu @rraidesatrumu 100 Mb/s100 Base-VGSaj projekt ir uzlabota pieejas metode, éegjot

multimediju pielietojumu vajadhas. Bez tam nodrogita paketes forata sadaba ar iklu 802.3

paketes formtu. 1993. gada septermbpec IBM un HP inicialvas izveidoja komiteju IEEE

802.12, kura nodarbag ar jauas tehnolgijas standartu. So projektu papla§n ievedot jaunaj

tikla ne tikai Ethernet forata kadrus, bet aifoken Ring formatus. Jauno tehnalgu nosaucagar

100VG -AnyLANLt.i., tehnolgija jebkuriem tkliem (AnyLAN = jebkuri tkli), ievérojot, ka

Ethernet un Token Ring tehng@l@s izmanto gandz visos mezglos. 1995. gada vasar

tehnol@ija ieguva savu standartu IEEE 802.12.

100VG-Any LAN tehnolgija at&kiras no klasisk Ethernet iegrojami lielaka mera nela

Fast Ethernet. Galves at%iribas ir sekojass:

» Tiek izmantota cita vides pieejas metode DemandriBrj kura nodroSina taisgaku tikla
caurlaidspjas sadajumu saidzimajuma ar CSMA/CD un prioriites pieeju laika jagiem
lietojumiem.

« Kadri tiek @rraiditi ne visiemikla stacifim, bet tikai saemgja stacijai.

» Tikla ir pieejas arbitrs — koncentrators.

» Tiek uztugti divu tehnolgiju freimi — Ethernet un Token Ring (no Sejienegpijghnajums
AnyLAN tehnolgzijas nosaukura).

« Dati tiek p@rraiditi vienlaiagi pa 3. kategorijas UTP 4apem. Pa katru Zri dati tiek
parraiditi ar atrumu 25 Mb/s, kas sunmamdod 100Mb/s.

100VG-AnyLAN tikls sasiv no centla koncentratora, kuru sauc par saknes
koncentratoru, un ar to savienotiem gala mezgliaraitiem koncentratoriem. Ir dieujami tis
koncentratoru kaskadanasimeni. Katram koncentratoram uikla adapteramapat uzstditam
darlabai vai nu ar Ethernet, vai Token Ring freimiengnfaiagi tos izmantot nav &uts.

Koncentrators cikliski izpilda portu aptauju. Sfacikura grib prraidit datus, nosta

specilo zemas frekvences si@u koncentratoram, pieprasot freimarqaidi un no@dot &
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prioritati. 100VG-AnyLAN ftikla tiek izmantoti prioridSu divi imegi: zems un augsts. Zems
prioritates imenis atbilst parastiem datiem (failu dienestskafanas dienests u.t.t.), bet augsts
prioritates imenis atbilst datiem, kuri ir jigi laika aizkags (piengram, multimedija). Prioritei

ir statisld un dinamisk sasivdda, t.i. stacija ar zemo priaatt, kurai ilgi nav pieejasiklam,
sajem augsto prioriti.

Ja 1kis ir brivs, koncentrators kuj freima Arraidi. Rc freima saéméja adreses
anaizes koncentrators autatiski nodita freimu saémgja stacijai. Ja ikls ir aimemts,
koncentrators noatla piepragumu rinda, kura tiek apsidata atbilstoSi piepragimu atrikSanas
kartibai un iewrojot prioritates. Ja koncentratora portam ir pigsd cits koncentrators, tad
aptauja tiek apatlinata kan®r zenika fmepa koncentrators pabeigs aptaujlEmums par
pieejas pigdrSanu tiek piaemts, kad visi koncentratori pabeigs visu savuupaptauju.

Ka koncentrators uzzinaaétam portam ir pieggta saémeja stacija?

Lai atrisiratu S0 uzdevumu, koncentrators uzzina stacijas MAf@sa stacijas fizisis
pieskgSanas iklam momert un saglab to MAC adreSu tabal kura ir analgiska
tilta/komutatora tabulai. 100VG-AnyLAN koncentradoat&iriba no tilta/komutatora ir tas, ka
tam nav iek§a bufera freimu glai$anai. Bpec tas pi@em no ikla staciim tikai vienu freimu,
nodita to uz saémeja portu un, kar sajeméja stacija piligi piepems So freimu, jaunus
freimus koncentrators nepiem. Tatad Seit, K af citas vides pieejas metes, tikai viens dators
katra laika momerit var @rraidit datus.

IEEE 802.12 nosaka sekojoSus ierobezojumus Jkabegmentu unikla garumiem.
Segmenta maksiftais garums ir 100 m (3. kategorijas UTP) vai 15@5mkategorijas UTP).
Tikla maksinalais diametrs ir 600 m (3. kategorijas UTP) vai #9Q5. kategorijas UTP).
Neskatoties uz daudziem labiem tehniskajiem ajgmiem, 100Vg-AnyLAN tehnolgija ir
mazk popubira neki Fast Ethernet.

Arcnet datortikli

Arcnet (Attached Resource Computer Netglkdatorikli ir vieni no ve@kajiem. Tie ir
izstradati vel 1977. gad. Tiklu izstradaja firma Datapoint Corporation. Lai gan nav stanfisko
standartu Sim laka datorikla veidam, Arcnet ir diezgan poptd pasaw (devindesmito gadu
sakuma Arcnet produkcijas realizija veidoja 30 % no kapas lokalo tiklu produkcijas
realiAcijas).

Arcnet ftklos izmanto “magistrales” un ,pa%vas zvaigznes” topolgjas. No
priekSrogbam var piemiit diezgan neli@ks izmaksasikla aparatrai un kab& sisEmam, kas ir
santrojamas ar Ethernetktu izmakam. Var piemirt lielu tikla drodbas pakpi un elasgumu,
ka ai saidzinajuma ar Ethernetiklu mazkus ierobezojumus attigss uz kabgu garumiem. No

trakumiem ir gpiemin galvenais: zemais datargidesatrums — 2.5 Mbit/s.

42



Pec fiziska izpildjuma Arcnetils ir loti Iidzigs Ethernetiklam, bet ir ipiemin galvea
at&iriba. Arcnetiklos izmanto koakslos kabéus ar vinu pretesbu 93 omi, bet Ethernektos
kabdi ir ar vilnu pretesbu 50 omi. Rtad So iklu kabdu sisEmas nav savienojamas unrgjot
no Arcnetikla uz Ethernet, visi kaligr janomaina.

Datu m@rsiatiSanas protokols ifdzigs Token Ringiklam, jo dati tiek 8titi ar makiera

palidzibu. Tas nodroSina datuansitiSanu bez katijam un @pec labu notuibu pret liehm
slodzm tikla.
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22. — 23.stunda

Stundas temats:ISO/OSI modelis.

Stundas nerkis: lepadties ar ISO/OSI modelis.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar ISO/OSI moda nepiecieSarbu.

2. lepatties ar ISO/OSI moda skniem.

3. lzprast ISO/OSI moda sknu noZmi.

Atvérto sisemu sadartbas modelis aprakstaa knformacija no programmatas vien
dato# parvietojas paiklu uz citu programmatu cita datoé. Sis modelis angliski pgstams &
Open System Interconnection (OSI) Reference ma@i®l. modelis ir konceptils modelis, kas
sasiv no septiiem shpiem. Katrs sinis nosaka specifiskaskla funkcijas.

Modeli izsthdaja Starptautisk standartizcijas organizcija (ISO International
Organization for Standardization) 1984. gadin paSlaik tas tiek uzsket par prinaru
arhitektiras modeli datoru savsta&jps sakaros.

OSI modelis sadala uzdevumus, kas ®aiar informacijas prvietoSanu starpikla
sastgtiem datoriem septis smalkkas, daudz viegk vadimas uzdevumu grugs. Katrs
uzdevums vai uzdevumu grupa tiek pies@stadam no septiem OSI| modta shpiem. Katrs
slanis ir neatkaigs &, ka uzdevumi, kas piesatst vienam atsevi@am sinim var tikt
implemengti neatkafgi. Tas lauj viena $ina uzdevumus Fveidot, neizsaucot citu &lu

uzdevumu prveidoSanu.

o SistEma A Sistema B
Application Lietojuma
. 7 + - i .
Presentation T T PasniegSanas
¥ '
_ FogpM # oy B
Session Seansa
Transport Transporta
Network Tikla
Data link Datu posma

-1 -
-1 -

Tikls
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Informacijai, kas tiek vatta no programmatas viea datof uz programmatu ot
datoa ir jaiet cauri visiem OSI mode skniem.

Ja, pieraram, programmatai sisEma A ir informacija, kas §inodod programmatai
sisema B, programmaira siséma A to nodos lietojumahim (sknis Nr. 7) sisgtma A.
Lietojumsknis 3o informaciju nodos pasniegSanagrsim (sknis Nr. 6), kas savakt to nodos
talak savienojuma ghim (sknis Nr. 5), un a talak lejup lidz fiziskajam finim (sknis Nr. 1).
Fiziska slapa imen informacija ar fiziskd medija paidzbu tiek nogtita uz sistmu B. Sis¢mas
B fiziskais sfinis nolass informaciju no fiziska meédija un nodos to datu posmarsin (sknis Nr.
2), kas savuit to nodos @lak tikla sknim (sknis Nr. 3), un i talak augSup,idz informacija
sasniegs sistnas B lietojumdni (slanis Nr.7). Visbeidzot lietojumahis nodos inforraciju
programmarai, tadejadi nosedzot komunilgcijas procesu.

Katrs OSI ginis pamat komuni@jas ar trijiem citiem dhiem: ar sini tieSi virs tekos,
ar shni tieSi zem tekasun ar savu vienrangaasl pretja sisema.

OSI modéa skni izmanto dazdas kontroles inforacijas formas, lai komuniétos ar
sava ranga ahi cita datorsistma. S kontroles inforracija sasiv no specifiskiem
piepragumiem un instrukcim, ar kuem apmai@s vienaimepa OSI sini dazda sisEmas.

Kontroles informacija parasti pigem vienu no diam formam: galvene(ang. Header) vai
noskgums (eng. Trailer). Galvenes tiek pievienotas praeldatiem, kas tiek nodoti no
augsiikiem shniem, savulrt nosegumi tiek pievienoti bei@s datiem, kas tiek nodoti no
augsiikiem shkpiem.

Galvene, nosgums un dati ir relati jedzieni, atkaigi no shna, kas analiz doto datu
vieribu. Piengram, tkla skni informacijas vienba sagtv no § pasSa gina galvenes un datiem.

Datu posma shi visa infornacija, kas tiek segemta noikla skna (tkla skna galvene un
dati), tiek apstrdata ka dati.

Tadgjadi, informacijas apmaias proces shnis, kur§ nodod datus akamajam
zenekajam sinim, pievieno kontroles inforaciju, kas nepiecieSama pEgis sisEmas & pasSa
ranga sdnim. Savukrt, proces, pirms infornacija tiek nodota augska fmepa sknim, tiek
analiZta un aizdkta saem@ kontroles informcija. Tatad, ejot cauri avota séhas OSI
slapiem nododarms informacijas apjoms nemii pieaug, bet ejot cauri s@mgja sistmas
slaniem informicijas apjoms samazs.

OSI modda Fiziskais shnis

Fiziskais dsinis defire elektriskis, melaniskas, proceduilas un funkcioalas

specifikacijas, lai aktiviZtu, uztuétu un ataktiviztu fizisko savienojumu starp sigtam.

Fiziska slapa specifikicijas defirt tadus lielumus & voltazas stiprumu, vaizas izmaiu
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laikietilpibu, fiziskos datu grsutiSanasatrumus, maksimos garraides atlumus, un fiziskos
savienojumus. Fizigkslana implemertcijas var iedat LAN un WAN specifikicijas.
OSI| modda Datu Posma ginis

Datu posma 8his nodroSina droSu datanpaidi pa fizisko gini. Dazdi datu posma shi
define daZdas 1kla un protokoluipa3bas. &s sastda fiziska adreécija, tikla topolgija, kladu
apstades mehnismi, @rsitito kadru sea, un pismas kontrole.

Fiziska adre&cija (eng.physical addressing) nosakajedices tiek adretas datu posma
slana fimen. Tikla topol@ija sasiv no datu posma®ja specifilicijam, kas nosaka,akiericem
jabat fiziski saségtam. Kladu apstides mehnismi bidina auggtkus OSI sinus par to, ka
notikusi Kada datu prraides posm Kadru setbas mehnisms sa&rto datus, kas pieapraides ir
zaudjuSi sikotrejo kartibu. Rirraides kontroles mahisms seko lai igce, kas dotaj bridi
sapjem datus, netiktugpslogota ar liedku datu daudzumuala sgej apstadat.

Elektrotehnikas un elektronikas inZenieru ingdit{eng. IEEE - Institute of Electrical and
Electronics Engineers) OSI datu posmanisl ir sadats divos apaksSashos: Lagsiska posma
vadbas apaksshi (eng. LLC — Logical Link Control) un medija piegjeadbas apaksshi (eng.
MAC — Media Access Control).

Logiska posma vatbas apaksshis (LCC) organiz savienojumus starp ieém, kas ir
savienotas ar vientkta posmu. LCC ir aprakis IEEE 802.2 standartu specifthja un atbalsta
gan bezsavienojuma, gan savienojumogteist servisus, ko izmanto aujsd fmepa shnu
protokoli.

Mediju pieejas kontroles apak#sis vada protokolu pieeju fiziskajiem medijiem. EE
MAC specifikacijas ir defirstas MAC adreses, kdauj vaiikam ieficem ftikla unikali identificet
vienai otru datu posmaash limen.

OSI modda Tikla slanis

Tikla sknis nodroSina marSiEganu (eng. Routing) un ar to s@s funkcijas, kasau;j
savienot daudzus datu posmus viérttkia — interned. Tas tiek veikts izmantojot igu logisko
adredciju. OSI tkla sknis atbalsta gan bezsavienojuma, gan savienojunigre servisus, ko
izmanto auggka limepa shni.

Tipiski tikla skpa protokoli ir marSr@Sanas protokoli (eng. Routing protocols), bieat
slani ir implementti ar citi protokolu tipi. Visizplaitakie marsSrugSanas protokoli ir:

+ BGP - Border Gateway protocol;

+ Internet Interdomain routing protocol;
« OSPF — open shortest path first;

+ Link state;

+ Interior gateway protocol developed for use in TTEPetworks;
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« RIP - Routing Information Protocol;
OSI modda Transporta sknis

Transporta @his nodroSina droSus datérpaides servisus, kas augjgem OSI siniem
ir caurspdigi. Transporta 8ha funkcijas iekauj plismas kontroli (eng. Flow control),
multiplek€Sanu (eng. Multiplexing), vireillo savienojumu vatu (eng. virtual circuit
management) unlkdu @arbaudes un laboSanas raeismus.

Plaismas kontrole vada datd@rpaidiSanu i, lai raidod ierice nestitu vairak datus, K
saiemod ierice var aps#dat.

MultiplekseSanalauj arsutit datus no vaitkam aplikacijam pa vienu fizisko savienojumu.
Transporta ghis vada virtéalo kéZu izveidoSanu, apkalpoSanu umtpaukSanu.

Kladu parbaudes meinismi nodarbojas ar dadu arraides kadu atkkSanu, savuddt
pecklidu atkopSais melanismi nodarbojas ar uzdevumieradiem ka, piengram, piepragumi
datus prsitit velreiz, lai nowrstu raduss Kuadas.

Dazas transportaagla implemerticijas iekauj @rraides vatbas protokolu (eng. TCP
Transmission Control Protocol)andu piesaistes protokolu (eng. Name Binding Prdjp&a ai

OSI transporta protokolusarPaides vatbas protokols ir TCP/IP protokolu komplekta
sasiva un nodroSina droSu datdirpaidi. Vardu piesaistes protokols — NBP ir protokols, kas
asocé Apple Talk \ardus ar adresn.

OSI modda Sesijas ginis
Sesijas g@nis nodibina, vada un agrauc sesijas starp pasniegSanaspusl viertbam.
Komunikaciju sesijas sast no servisa pieprgamiem un servisa atbiéh, kas norisias starp
aplikacijam dazdas tikla sastgtas iefices. DaZi sesijas &ja implemergciju pieneri:

« ZIP — Zone Information Protocol;

+ Apple Talk name binding protocaol;

+ SCP - Session Control Protocaol,

+ DECnet Phase IV session-layer protocol.
OSI modda PasniegSanas #his

PasniegSanasaslis nodrosina lielu daudzumu ddn kodSanas un datuapseidoSanas
funkciju, ko pielieto uz datiem no lietojurash. So funkciju tieSais uzdevums ir nodraginai
informacija, kas ir nostita no vienas aplicijas itu saprotama un lasia otras sisimas
aplikacijai. PasniegSanasash kodSanas funkcijas sast no izplaitiem datu prezeaganas
formatiem, So datu for@tu konveréSanas meitmismiem, plaSi pielietatn datu saspieSanas un
datu SifeSanas stmam.

Plasi pielietoti datu prezessianas forrti, tadi ka standarta attu, skayas un video

formatu pielietoSandauj saziaties aplikicijam no daZdam datorsistmam. Datu j@arveidoSanas
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standartilauj saziaties sistmam, kas izmanto dadus datu reprezedtanas metnismus, adus,
ka, piengram, EBCDIC un ASCII. Standarta datu saspieSanamash garamt ka gititaja
sisEmas saspiestie dati ir pareizi dekomptiesapémeja sisEma. Tapat ar datu SifeSanas
standartiauj qititaja siséma Sifrétos datus pareizi atS#rsayemeja SisEma.
Ka pienerus ko@&Sanas un kompraganas meimismiem var migt:
Video

+ Quick Time — Apple Computer audio un video speaédijas;

+  MPEG - Motion Picture Experts Group;
Audio

« GIF - Graphics Interchange Format;

« JPEG - Joint Photographic Experts Group;

« TIFF - Tagged Image File Format;
Pieneram, MPEG, GIF un JPEG ir standarta audio/videpisdanas meimismi, savukrt
Quick Time un TIFF ir audio/video késlanas meinismi.
OSI Lietojumslanis

Lietojumsknis ir OSI mod&a sknis, kas atrodas vistak gala lietofjam Gan gala
lietotajs, gan lietojumdlnis sadarbojas tieSi ar agiju.

Lietojumsknis tieSi sadarbojas ar programirat aplikicijam, kas iekauj savstargjas
komunilacijas. Pati programmata jau atrodasarpus OSI mod@. Lietojumsipa funkcijas
ieklauj savienojuma partneru ident#d{ju, resursu pieejatbhas noskaidroSanu un savienojuma
sinhronizciju. Resursu pieejaiinas noskaidroSanaszé tiek noskaidrots, vai ir pietieko3kta
resursi, lai organétu veiksmgu datu prraidi starp abm sisemam. SinhroniZcijas fze visi
nepiecieSamie aplikiju sadaribas uzdevumi tiek orgari ar lietojumsiina paidzibu.

Pasitv divi lietojumskna implemeritcijas imeni — TCP/IP aplildcijas, idas K Telnet, File
Transfer protocol (FTP) un Simple Mail Transfertpoml (SMTP), un OSI apliicijas, fdas k
File Transfer, Access, and Management (FTAM), \drfGerminal Protocol (VTP), un Common

Management Information Protocol (CMIP).

48



24.stunda

Stundas temats:TCP/IP protokolu steks

Stundas nerkis: lepadties TCP/IP protokola steku.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar TCP/IP protokola steku.

2. lzprast at§iribas no ISO/OSI modie.

Transmission Control Protocol Internet Protocol PT®) — tas ir protokolu steka
rapnieciskais standarts, kas tika iadats priek§ globliem fikliem. TCP/IP standarti ir
nopublicti dokumentu &ija, ko sauc par Request for Comment (RFC). Sie doktirapraksta
Internet tkla iekEjo darbu. Dazi RFC aprakstkla servisus vai protokolusalan to realizciju,
vai aff pielietoSanas nosgemus. TCP/IP standarti vieramtiek publi&ti RFC dokumentu veid
bet ne visi RFC nosaka standartus. Steks tikaadatsr pec ASV Aizsardibas ministrijas
(Department of Defence, DoD) iniciaas vaiek neka pirms 20 gadiem priekS eksperin@at
tikla ARPAnet sakariem ar citiem satel tikliem ka kopsju protokolu komplekts prieks
dazdam skaitojamam tehnikim. ARPA tkis tika izmantots daklas militaras skras. ARPA
tikla sakarus starp diviem datoriem nodroSina InternetoPol (IP), kas armasdieras ir viens
no galvenajiem TCP/IP steka protokoliem, amosaukums fig@r steka nosaukuiin Liela dda
TCP/IP steka atitiba pierakas ar Berklijas Universiitei, kas sa¥ OS UNIX versij realiZja
steka protokolus. OS UNIX izpidaras veiciraja aff IP un af citu steka protokolu izpl#ianos.
Izmantojot 30 pa3u steku, &t af vispasaules Interneimeklis. Seit lieiko ieguldjumu steka
standartu pilnveidoSan ko publie RFC specificiju forma, dod Internet Engineering Task
Force (IETF). kdz Sim TCP/IP steks vak bija realizts OS UNIX 1klos, bet & paadiSaras
pedejos tikla OS priekS persafajiem datoriem veicifja strauju TCP/IP steka izpidanos.
Tatad, TCP/IP stekadera porijas var izskaidrot ar sekop® ta ipagbam:

» tas ir pilngakais un popuirakais tkla protokolu steks ar vaiku gadu esturi;

» gandiz visi lielie tkli lielako trafika ddu parsita ar TCP/IP protokolu palzibu;

» ar 5o metodi var pig#t Internet iklam;

» S0 steku izmanto par pamatu intranet — korpeae tkls, kas izmanto Interneta
transporta pakalpojumus un WWW hiperteksta tehnjplpkas ir izstddata Internet;

» visas nisdienu OS atbalsta TCP/IP steku;

» tair elasiga tehnolgija priek$S daiZdu sistmu savieno3anas gan transporta apakgsist

Itmer1, gan pielikumu servisdrhen;

» tair notuiga palieliima starpplatformu vide prieks klientu- serveriem.
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Ta ka TCP/IP steks bija izgtdats pirms paidijas at\erto sisemu sadartbas modelis
ISO/OSI, un, kaut atam bija daudzumenu struktira, atbilstba starp TCP/IP stekarieniem ar

OSI modéa imegiem ir diezgan nosaa.

OSI IBMMicrosoft TCP/IP Nowvell OSI steks
modela
slanis
Telnert. 2. 400
FTP, X.500
7 SNMP. FTAM
SMTP, [ OSI
WWW NCP. pasniegsanas
6 SAP protokols
OS5I seansa
3 protokols
TCP
4 OSI
SPY transporta
protokols
3 IP, IPX, ES-ES
RIP. RIP. IS-IS
OSPF NLSP
2 802 3(Ethernet), 802 .5(Token Ring), FDDI, SLIP,

Fast Ethernet, 100V G-AnyL AN, X.25, ATM.,
LAP-B.LAP-D. PPP

1 Koaksials, ekran&tais/neekranétais vitais paris,

Optiskais kabelis,

Radiowvili

TCP/IP protokoli sadt no 4 imegiem.

Zemakais fmenis (1V lmmenis) atbilst OSI modp fiziskajam un kailu limenim. Sis
Iimenis TCP/IP protokolos netiek reglan@sit bet atbalsta visus poprds fiziska un kamlu
l[imena standartus: prieks lala tikla tas ir Ethernet, Token Ring, FDDI, Fast Etherd®0VG—
AnyLAN, priek$ glolaliem ftikliem — “punkts—punkts” savieno&m protokoli SLIP un PPP,
teritorialo tiklu protokoli ar X.25 pakeSu konadiju, frame relay. Ir izsidata af specila
specifilacija, kas nosaka ATM tehnaljas izmantoSanuakaralu [imepa transportu. Parasti,
pa@doties jaunai loko vai glokalo tiklu tehnolgijai, ta atri tiek iekauta TCP/IP stek
izstradajot atbilstoSu RFC, kas nosaka IP pakeSu un kagigagd metodes kadros.

Nakamais imenis(l 11 Immenis) — starpiklu sadaribas imenis, kas nodarbojas ar pakeSu
parsitiSanu, izmantojot visdadakas lokala tikla, teritoréla tikla u.t.t. transpogSanas
tehnolgijas. Ka tikla limepa pamatu protokols (OSI mdde terminos) stek izmanto IP
protokolu, kur§ noakuma tika projeldts ka pakeSu prsutiSanas protokols saliktolios, kas

sasiv no liela skaita lo&o tiklu, kuri ir apvienoti gan ar lakiem, gan globliem sakariem.
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Tadg] IP protokols labi sada tiklos ar sare#itu topolgiju, raciorali un ekonomiski patrejot

mazo atrumu sakaruihijas. IP protokols ir datagramma protokols, jo tegarard pakeSu
nodadi Iidz noZmétajam mezglam, bet cenSas to izdaPie starpklu sadaribas Tmepa var
pieskaitt afn visus protokolus, kas saistar marSrugSanas tabulu sasiSanu un modifikciju,

piemeram, marSruta inforatijas saikSanas protokoRIP (Raiting Internet Protocol) UBSPF

(Open Shortest Path Firstl kit starpiklu vadosSo ziojumu protokoldCMP (Internet Control
Message Protocol).cBgjais protokols ir dorats, lai apmairtos ar infornaciju par Hadam starp
tiklu marSrugtajiem un mezglu — paketes mgaju. Ar specilu pakeSu ICMP padzbu tiek

pazipots par neiesgjamibu nositit paketi, paketes laika izbeigSanos, ieilguSu peketlikSanu
no fragmentiem, anodiem parametriem, @iSanas marSruta un apkalpoSanas tipa i@amgi
sisemas sivokli u.t.t

Nakamo imeni(l| Iamenis) saucas par pamatnleni. Saj limen funkciore nogitidanas
vadbas protokol§ CP (Transmission Control Protocol) un lietpt datagramma protokoldDP
(User Datagram Protocol). TCP protokols nodrosSigul paziojumu nogdi starp alinatiem
pielikuma procesiem, izveidojot viitlo savienojumu. UDP protokols nodroSina pielikuma
pakeSu nogdi ar datagimo metodi, dpat k& IP, un izpilda tikai savienojasposma funkciju
starp tkla protokoliem un daudzajiem pielikuma procesiem.

Aug&jais limenis (I lmmenis) tiek saukts par pielikumanheni. Daudzo izmantoSanas
gadu laild dazdas valsts un organizcijas TCP/IP steks ir sawis lielu daudzumu pielikuma
ITmenpa protokolus un servisus. Pie tiem var piesk#itius plasi izmantotus protokolus failu
kopeSanas protokols FTP, terrala emuiicijas protokols telnet, pasta protokols SMTP, ko
izmanto Internetikla elektroniskey pass, hiperteksta servisi pieejai pieaittatas infornacijas,

ka, piemeram, WWW un daudzi citi. Dazus no tiem apskiat tu\ak.
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25.-28.stunda
Stundas temats:TCP/IP steka protokoli
Stundas nerkis: lepadties ar TCP/IP steka protokoliem.
Macibu uzdevumi:
1. lepatties ar TCP/IP steka protokolu veidiem.
2. lepatties ar protokolu pielietojumu.
Starptklu [imepa protokoli
* IP (Internet Protocol) — virza paketes no avotaajzmegju;
* ICMP (Internet Control Message Protocol) — kor@tiolarSruéSanu ar IP
protokolu unikla uzvedbu, inforne avotu;

* PING (Packet Internetwork Grouper) arlpauda pieluvi no avota uz sgmeju;

* ARP;

* RARP;

» BOOTP (Bootstrap Protocol) — DHCP priekStecis -atifeSu igide un
konfigureSana;

* RIP (Routing Information Protocol) — lallk apv. tklu marSrugSana;
 BGP (Border Gateway Protocol) — starp@onn marSruiSanas protokols;

Lai dators vaitu uztugt sakarus ar citu datoru, tadzina otra datora fiziido (vai MAC)
adresi. Internet protokolu komplekta ietilpst divotokoli (Address Resolution protocol - ARP -
Adreses noteikSanas protokols (Reverse Address Resolution Protocol - RARReversais
adreses noteikSanas protokols), kuri dinamiski kensaikalo (aparairas) adreSu atbiltktu IP
adresm un otadi. ARP izmanto apraides paejumus aparatas adreses noteikSanai (MAC
slanis), kura atbilst konktai IP tkla skna adresei. ARP protokolam ir pietiekoSi uniasslai
lautu izmantot IP ar praktiski jebkuru vides piegjastinisma tipu. RARP izmanto apraides
pazpojumus IP adreses noteikSanai, kura Haistr konk&to aparairas adresi. RARP iipaSi
noZzmigs mezgliem, kuriem nav diska un kuri var nezsavu IP adresi, kad tie tiekkotngji
iedarbirati. RARP pdaujas uz RARP servera esam ar tabulas ierakstiem, kuri @tt MAC
apaksgina adreses IP adiss

MarSrutSanas iekrtas Internetikla sau@s par starpklu interfeisiem @gateway, kas ir
neveiksrigs termins, joiklos ar So terminu apxé iekartu ar ciidam funkcioralam iesgjam.
Starpiklu interfeisi, ko sauksim par mar&tajiem, IP tkla organizti pec hierarhijas —AS/AS
apvienba- principa.

Dazus marsratajus lieto datu vir'Sanai cauriklu grupu, kuri atrodas zem vienas @s t

paSas administravis vadbas (to sauc par autonomo &isti — AS-autonomous system).
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Marsruttaji, ko lieto informacijas apmajai AS robe#s, sauc par iekfem
marsSruétajiem (interior routers); izmanto daZdus iek8jo marSrugtaju protokoli (interior
gateway protocol - IGP¥ uzdevuma izpiltsanai.

MarSrugSanas inforrcijas protokols Routing Information Protocol - R)Ar viens no
tadiem protokoliem.

MarSrugtaji, kuri parvieto datus autonomo <Sistu Starg, sauc par argjiem
marsrugtajiem (exterior routers); § uzdevuma izpiltfanai tie izmantcaréjo marSrugtaju
protokolus.

Robezas mar3ithju protokols Border Gateway Protocol - BGQHFr tadu protokolu
pieners IP marSr@Sana nosaka IP datagrammarvietoSanas da caur apvienotiemikliem
(viema parsitiSana reig). Cdojuma akuma viss marsruts nav ZAms.

Katra pietui tiek apekinats rakamais pieturas punkts, gi#dinot datagrammas sast
esod sai¢mgeja adresi ar datu ierakstu katra mezgla marSrbwiagMT).

Katra mezgla d#@va marsSruSanas procassasiv tikai no pakesSu vifiganas uz prieksu,
balstoties tikai uz iek§as informacijas, neatkagi no &, cik veiksmgs his process un vai pakete
sashiegs gala pieturas punktu.

IP nenodroSina pamjumu par bdjjumiem nostiSanu avat, kad notiek marSré§anas
anonilijas.

S uzdevuma izpildi veic cits Internet protokols tdmet vatbas zhojumu protokols
(Internet Control Message Protocol - ICMP).

ICMP rease uz sit@cijam (piem., datu zudumggnegjot atbilstoSus ziojumus:
» Destination Unreachable,-igangjs nav sasniedzams;
» Echo Request and Reply, - atbalss piapmas/atbilde;
* Redirect,- pradrest;
* Time Exceeded - laiksagsniegts un citus.

Ja ICMP ziojumu nevar piegat, otru zihojumu neenee, lai noerstu bezgagu ICMP
zinojumu pismu.

Ja marSr@tajs dita zipojumu Destination Unreachabl¢éadresats nav sasniedzams), tas
noZime, ka marsSruitajs nespj aizditit paketi gala sggmejam un noraida So paketi.

Var bat 2 iemesli, Epec saemgejs nav sasniedzams:

* avots noteica neekstghSo adresi un (rak);

e marSruétajam nav attietga marsruta.
Jebkur$ hosts var ai# zinojumu Echo Requestatbalss piepraisims), lai @rbaudtu vai
mezgls ir pieejams caukiu.

ZinojumsEcho Replyatbalss atbilde)ada, ka mezglu var sekgi sasniegt.
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MarsSruttajs dita avotam ziojumus:

* Redirect(paradregs3ana), lai stim@tu efekivaku marSrugSanu;

* Time Exceededaiks ir garsniegts), lai naditu, ja Kada pakete grsniedz tai noteiktu
eksistSanas laiku @sitijumos vai sekuris).

Pedgjo zinojumu dita, ja IP paketes @dizes ilguma lauks TTL =0.

Pec tam So paketi nomet, lai rérgtu neprtrauktu paketes cirkeanu, jaikla izveidojas
marsrugSanas cilpa.

ICMP papildirsjums nodroSina jauniem mezgliem apa@dat maskas atraSanas igsp
kuru izmanto apvienotajikla dotag momeni.

Kopuna ICMP ir jebkuru IP realixiju integila dda, itipaSi idu, kuras izmanto marSetajus
Transportaimena protokoli

Tie uztur sakaru seansus starp datoriem un gadao$u datu apmgi.

Popuiirakie transportaimena protokoli:

* TCP (Transmission Control Protocp TCP/IP steka protokols datu, kuri ir satlal
fragmentu saba, garanitai piegidei;

« SPX - firmas Novell IPX/SPX Ifternetwork Packet Exchange/Sequential Packet
Exchangg protokolu komplekta da datiem, sadalem fragmentu séba;

* NWLIink — firmas Microsoft IPX/SPX protokola reaiija;

* NetBEUI (NetBIOS Network Basic Input/Output Systefaxtended User Interface
lietotaja paplaSiatais interfeiss) — uzatla sakaru seansus starp datoriem (NetBIOS) un
piedava augstikiem shniem transporta pakalpojumus (NetBEUI);

* ATP (AppleTalk Transaction ProtocoNBP (Name Binding Protocdl— firmas Apple
sakaru seansu un datu transporta protokoli.

Transporta @ha protokoli nodroSina mahismus, kas nepiecieSami jebkura daudzuma datu
piegadei cauriklu no avota sggemejam.

Parraides vadibas protokols - TCP (Transmission Control Protocol), kas paredz
iepriek&ju savienojumu nodibdsanu; teg§ ir tadi droSas @rraides unplasmas vadbas
mehanismi ka: skidoSais logs, taimauti, apstipgjomi un atkirtotas farraides.

Tas ir paplasitais NetBIOS interfeiss. aBotrgji, NetBIOS un NetBEUI uzskga ka
vienu protokolu. Bc tam LAN razaiji ta nodaija NetBIOS, seansaasla protokolu, ka to
nevagja izmantot kop ar citiem marSr@amiem transporta protokoliem.

NetBIOS (Network Basic Input/Output Systemtkla bazes ievadizvades sista) —
seansa 8ha IBM-interfeiss ar LAN, kur$ darbojasa ketojumu interfeiss afklu. To lieto LAN
zem MS-DOS, OS-2VNindows un daZzu UNIX versiju vabas.
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Protokols dod programam lidzeKus sakaru seansu re@Banai ar citm ftikla programram. Tas
ir loti popukrs.

NetBEUI ir neliels,atrs un efekivs transporta dha protokols, ko piexgla visiem firmas
Microsoft tikla produktiem. Tas padijas 80. gadu vid pirmag Microsoft tkla produki —
MS®-NET.

NetBEUI priekSrocibas

* neliels steka izrrs (svargi MS-DOS-datoriem);

e augsts datugsraidesatrums 1kla;

» sadeiba ar visiem Microsoftiliem.

Galvenais NetBEUI tikums, ka neuztur marsadanu (lieto LAN)

IPX/SPX (Internetwork Packet Exchange/Sequence#té?d&xchange) -protokolu steks,
ko lieto Novell 1klos. Neliels uratrs protokols. Atgiriba no NetBEUI, tas uztur marSadanu.
NWLIink ir firmas Microsoft IPX/SPX realizija.

AppleTalk ir firmas Apple Computer protokolu stekisurS lauj datoriem Apple
Macintosh kopgi lietot failus un printerugkla vide. ieklauts OS Macintosh.

AppleTalk protokoli uztur protokolus LocalTalk, Hetrnet (EtherTalk) un TokenRing (Token
Talk).

Lietotaju datagrammu protokols — UDP (User Datagram Pabtockas lauj
lietojumprogrammai nagit zipojumu vienam vai vaikiem lietojumiem. Ja, lietojot UDP,
nepiecieSama droSaarpaide, tad aug$a programmi jaietver sethas prbaude un Kidu
atklasana.

Failu arsatiSanas protokol§TP (File Transfer Protocol) realizat@linatu piedaSanu
pie failiem. DroSas grsitiSanas nodroSadanai, FTP transp@&anai izmanto saites izveidoSanu
protokolu — TCP. Bez failugpsutiSanas, FTP pi@gla an citus pakalpojumus.

Lietotajs var uzgkt interakivu darbu ar aitinatu ma3nu, piengram, vipS var izdrulgt
tas kataloga saturu. Un visbeidzot, FTP veic l@toautentifilaciju. Pirms piekiSanas pie faila,
saskaa ar protokolu, lietajam ir jaievada savu ardu un paroli. Lai piekitu pie publiskiem
Interneta FTP afiu katalogiem, paroles autentditija netiek praga, un to var apiet ar, speli
tadai pieejai dorato, lietogja vardu Anonymous. TCP/IP stekFTP protokols pietva
visplagiko pakalpojumu Kistu priekS darba ar failiem, bet tas ifi aisgfitakais prieks
programndSanas. Pielikumos, kur nav nepiecieSamas visas ESgjas, var izmantot
vienkar&ako failu parsitiSanas protokolu TFTP (Trivial File Transfer Protypctas ir daudz
ekonomiskks. Sis protokols realiztikai failu parsitiS8anu, bez tamaktransports tiek izmantots
daudz vienkr&aks protokols (nek TCP) bez savienojuma uadiSanas — UDP.
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Telnet protokols nodroSina baitu q@mas starp procesiema kaf starp procesu un
termiralu. Visbieak 3o protokolu izmanto priek§ athata datora termila emuicijas.
Izmantojot telnet servisu, liefj$ faktiski var vatt at@linatu datoru dpat, K lokalais lieto#js,
tads] &dam pieejas veidam ir nepiecieSama laba aizgead$ iemesla dl, telnet serveri k
minimums vienrar izmanto autentifikciju péc paroles, bet reém af vél specigakus
aizsardmas 1dzelus, piendram, Kerberos sismu.

SNMP protokolu (Simple Network Management Protocol) intoa tkla [mepa
organi£Sanai. No zkuma SNMP protokols tika izatlats priekS afilinatas Interneta
marsrutizatoru, ko tradiciah sauc par sizam, kontroles un vatlas. Palielinoties populaatei,
SNMP protokolu ska izmantot ar priekS jebkura komunikijas fkdzeHa vadbas -
koncentratoriem, tiltiem,ikla adapteriem u.t.t. SNMP protokola Waas prokdma ir iedaita
divos uzdevumos. Pirmais uzdevums ir s@isdr informacijas padoSanu. Vadas informacijas
nodoSanas protokoli nosaka SNMBesta, kas sida vacimag iekarta, un SNMP—monitora,
kas stida uz administratora datora un ko biezédm saukt arpar vadbas konsoli, sadaitas
procediru. NodoSanas protokoli nosaka papumu formatus, ar kuriem apmais genti un
monitors.

Otrais uzdevums ir saitd ar kontraljamajiem maifgajiem, kas raksturo vachas
iekartas sivokli. Standarti reglame#@itkadiem datiem irjsaglalajas un fisak@jas ielkarta, ka af
S0 datu nosaukumus un nosaukumu sintaksi. Stasd&@MMP ir noteikta kla vadbas
informaciorilas datu Bzes specifikcijas. § specifikicija, pazstama & MIB (Management
Information Base) datuake, nosaka datu elementus, kurusavaajai iekirtai ir jasaglala, ka an

iesgEjamas opeicijas ar tiem.
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29.stunda
Stundas temats:TCP/IP komandrindas Utias.
Stundas nerkis: lepadties ar komandrindatkta utifitam.

M acibu uzdevumi:

1. lepatties ar komandrindagkta utilitam PING, ROUTE, IPCONFIG, TRACERT,

NETSTAT.

2. lzprast utitu pielietojumu.

Startt komandrindas utilas var, ja pieram Windows XP opétajsisEmas vid tiek

star€ta utilita CMD.
ping

Utilttprogramma, kas nosaka, vaidi noteiktatkla Internet IP adrese ir sasniedzama.

Parbaudi veic, nostot paketi uz So adresi un sagaidot uz to atb®8akotrgji utilitprogramma

PING tika izmantota, laigghaudtu tikla Internet savienojumus.

B C:\WINDOWSsystem 32vemd. exe

Microsoft Windows BP [Version 5.1.2600]
{C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings“Uikss>ping www.apollo.lv

Pinging www.apollo.lv [194.8.25.205]1 with 32 bytes of data:

Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.
Regquest timed out.

Ping statistics for 194.8.25.205:
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost = 4 (100x loss>,

IC:~Documents and Settings“Uikss>

route
Datu bloka (paketeshpaides c& datu prraides ikla.
ipconfig

sniedz zhas par sava datorikia elementiem, TCP/IP uzskjumiem, ieskaitot DHCP un WINS

serverusikla.

B C:\WINDOW Sisystem 3 2emd. exe

IC:~Documents and Settings“Uikss>ipconfigrall
Windows IP Configuration

Host Mame

Primary Dnz Suffi - e .l

Mode Type . . . . - -« = = Unknouwn

IP Routing Enabled. - = - = Ho

WINS Proxy Enabled : No
Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DNS Suffix

Description . : TE1IDO-PCBUSR 32-Bit Cardbus

Physical Addre : O0-13-8F-1F-3D-52

Dhcp Enabled - -« - = Ho

IP Address. . - - . = Bb2.85.106.227

Subnet Mask . . . . = 255.255.255.128

Default Gatewa - - - 62.85.106.129

DNS Servers T 62.85.27.1
62.85.27.2

C:~Documents and Settings“Uikss>

PC Card
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tracert
Komandalauj resistret pakeSu marSrutudz konkgtam datoram glaidaja tikla un spriest par
pakeSu noraidesrumu attietgajos tkla posmos

B C:\WINDOWS\system32\omd.exe -|O ﬂ

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26001
CC> Copyright 1985%-2001 Microsoft Corp.

C=“Documents and Settings“Vikss>tracert wuww.opv.lv

Iracing route to www.opv.lv [1597.148.108.121
over a maximum of 30 hops:

i <1 <1 ms <
2 <1 mz
1 ms

su—ghit—1. gu.imﬁ 129 _diem.lv [62_.85.106.12%91
suw—ghit-2_.ime.lv [62_85%.93.1851]
81.198.56.169

80.232.230.90
159.148.211.109
ts: Destination net unreachable.

1 ma

1
1
1
1 ms 1 8m.232.230.85
1
1
r

7 159. 148 211. 1E9 repo
Trace complete.

C:=“Documents and Settings“Uikss>

netstat
Attélo TCP/IP tkla protokola aktividites un statistiku.

B C:\WINDOWSisystem32\emd. exe -a ﬂ

Microsoft Windows HP [UVersion 5.1.2600]
CC> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings~Vikss>netstat
Active Connections

Proto Local Address Foreign Address Etate
TCP viks:1034 159 148 135 .68:31922 ESTABLISHED

C:“Documents and Settings~Uiksz>

58



30. — 31.stunda

Stundas temats:IP klases. IP adreSu am un decinala formas.

Stundas nerkis: lepadties ar IP klaam un IP adreSu foram.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar IP klaam.

2. lepatties ar IP adreSu kiro un decimlo formu.

3. lzprast, kas ir loktas adreses un simboliskie demu \ardi.

Protokolu stek TCP/IP tiek lietoti 3 adresu tipi:
* lokalas adreses, ko saud par apatadresm jeb MAC-adream;
* |P-adreses;
* simboliskie doranu vardi.

TCP/IP-terminolgija ar vardu lokala adrese saproiidu adresi, ko lieto datu nagei &da
apaksikla ietvaros, kas ir intakla sasivdada. Dazdos apak3klos ir pidaujamas daas iklu
tehnol@ijas un daZdi protokolu steki, @del veidojot TCP/IP klu tika paredzta dazdu tipu
lokalo adreSu eksistence. Ja ap#itsStir lokalais tkls, tad lokla adrese ir MAC-adrese. To
piekir tikla adapteriem un marSetju tikla interfeisiem So iedtu razogji. PiekirSana notiek
centrali£ti un ade] §s adreses ir unikas.

MAC-adresem ir 6 baitu formats, piengram, 11-A0-17-3D-BC-01.

Tapat k& citiem tkla shpa protokoliem, IP adresijas slema ir IP datagrammu
marsruéSanas procesa caur apvienotklut neahemama dia. IP adreses garums salst 32
bitus, kuri ir sadati divas vai trigs ddas. Pirma dda noZme tikla adresi (to nosaka Interngtla
informacijas centrs (Network Information Center - Inter)Nla tkls ir Interneta di, oté (ja &
eksist) - apak3kla adresi, un tr@S- resursdatora adresi (to nosakklat administrators).
ApakSikla adreses ir tikai tajgadjuma, ja fkla administrators pigma Emumu par kla

sadaiSanu apakstlos. Tikla, apak3kla un resursdatora adreses lauku garumi ir Tgalielumi.
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IP paketes foriats

| 32 bits »
Yersion IHL Type-of-service Total length
Identfication Flags | Fragment offset
Tirne-to-live Protccol Header checksurn
Source address

Cestination address

Options (+ padding)

Data ivariable)

IP iesikums g@kas no versijas numura (version number), kaadzotizmantojaris IP
versijas numuru. l@guma garuma lauks (IHL) apmé datagrammas iekuma garumu 32 bitu
vardos. Servisa tipa lauks (type-of-servise)adar kida veida jaapstida tekod datagramma
saskaa ar konketa augstka skna protokola naijumiem. Ar § lauka paldzibu datagramam
var tikt piekirti dazadi noamibas imeni.

Kopgja garuma lauks (total length) nosaka visas IP palgdeumu baitos, ieskaitot datus
un iegkumu. Identifikicijas lauks (identification) satur veselu skaitiyrS nozmé tekoSu
datagrammu. Sis lauks tiek izmantots datagrammagmientu savieno3anai. Karogu lauks
(flags) ir 3 bitu lauks, kurS nosaka, vai var tikdgmengta dot datagramma un vai tekosais
fragments ir pdgjais.

Fragmenta grbides lauks (fragment offset) rada fragmenta paciju pret datu &kumu
originalaja datagramm, kas lauj IP saémgja procesam pareizi rekonsttu originalo
datagrammu. DOwes ilguma lauks (time-to-live) uztur sk#ju, kura \erttba pakpeniski
samazias lidz nullei; Sa§ momend datagramma tiek noratd. Tas no#rsS pakeSu iecikBanos.
Protokola lauks (protocol) naata, kur§ augska slana protokols pigems ieejoas paketesgr IP
apstides pabeigSanas. #sima kontroles summas lauks (header checksurigzpabdroSiat
IP ieskuma veselumu. Avota unigangja adreSu lauki (source and destination addresginao
noditiSanas un piemsanas mezglus. Opcijas lauks (optid@as)j IP nodroSiat fakultaivas

iesgjas, tdas, k datu aizsardba. Datu lauks (data) satur adgst sknu informaciju.
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IP adreSu strukta:

Decinmalais pieraksts x.X.x.Xx

32 biti sadati 4 oktetos (astgu bitu skailos,
piem., 192.5.5.1 = bimie
11000000.00000101.00000101.0000001)

IP adrescija nodroSina piecas dadas adreSu klases. PaSiggal kreisie biti nozamé adreses

klasi.

A klases adresegalvenokrt paredzts izmantoSandoti lieliem tikliem, jo tie
nodroSina tikai 7 bitugkla adreses laukamangjos - hostiem

B klases adreses- videjiem tikliem - izdala 14 bitusikla adreses laukam un 16
bitus resursdatora adreses laukam. NodroSina kemgucstarpikla un hosta adreses
telpu.

C klases adreses- maziem ftkliem - izdala 22 bitusikla adreses laukam. C klases
adreses nodroSina tikai 8 bitus hosta adresesrguipec resursdatoru skaits vien
tikla var Kat par ierobeZojoSu faktoru.

D klases adresediek rezeretas grupam ar vairakpunktu adresaciju — grupu
apraidei - D klases adres cetri augsikas kartas biti tiek uzgtditi uz erttbam 1,1,1
un 0.

IP nosaka arE klases adresesbet &is ir rezerétas izmantoSanaiakotre. E klases

adress visicetri augsikas kartas biti tiek uzstditi uz 1.

IP (Internet protocol) ir 3.&@ha galvenais protokols Internet protokolu kompieKtas ir

apraksits RFC 791 un kapar TCP protokolu veido Internet protokolu kodolB. nodroSina

datagrammu piegli bez savienojuma noditaganas ar vismakam pilem (best effort), & ai

datagrammu fragmegitanu un reasan@danu, lai uztwtu datu kaalus ar daZzdiem maksiralo

parraides bloku (maximum-transmission unit - MTU) Bram.

Katrs baits 32 bitu IP adrediek pasniegts decidtskaifla formata un tiek atdats no

citiem baitiem ar punktu (dot) pediibu (dotted decimal notation), pieéram, 34.0.0.1. ir

pamditi [P adreSu forrti A, B un C klasm.
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ChssA |0

L S Lo
Metwork N
Heost
ClassB |1]|0
m ETTERE d ¥ ) —
Metwork Hest
ClassC |1 1|0
e, —
—~~ =
Network Host

Rezenrétas IP adreses
IANA — Internet Assigned Numbers Authority (RFC 891

* 10.0.0.0 - 10.255.255.255 10.0.0.0/8
 172.16.0.0 - 172.31.255.255 172.16.0.0/12
» 192.168.0.0 - 192.168.255.255 192.168.0.0/16

Domenu simbolu drdus IP tklos sauc par doemiem un tie ir konstreti pec hierarhijas
principa.

Donenu vardu sastvdaas tiek atdatas viena no otras ar (.) uistnolasaa, ka pasSa
augsika slana — saknes — daina \ards atrodas labajpus. Tatad no 8kuma (kreigd pu<)
atrodas gala mezglands, tad mezglu grupaands (piengram, organiacija), tad lieikas grupas
— apaksdorna — \ards (ja &ds ir). Piendrs: www.opv.lv

Juzsver, ka starp dazna \ardu un mezgla IP-adresi nav ndls algoritmiskas
atbilstbas, #de]l nepiecieSams izmantot papildus tabulas vai sesyvisu tkla mezglu vagtu
viennoZmigi noteikt ka pcc donena \arda & af pec IP-adreses. TCP/Ikktos Sim noiikam lieto
specilu izkliedetu servisu — dognu vardu sisema (Domain Name System —DNBs nodibina
So atbilstbu balstoties uzikla administratora izveidot@n atbilsibas tabuim. Tade] donena

vardus sauc ampar DNS-drdiem.
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32.stunda

Stundas temats:ApaksSikli un maskas

Stundas nerkis: lepadties ar apaktliem.

Macibu uzdevumi:

1. lepatties ar iklu apak3kliem.

2. lepatties arikla maskm.

IP tkli var af bat sadaiti mazkas vienbas, kuras sauc par apakiem (subnets).
ApaksSikli nodroSina papildus elabu fikla administratoram. Piggram, pimemsim, ka kaut
kadam tklam ir noteikta B klases adrese, un ka visi metigla dotaj bridi atbilst B klases
adreses foratam. Talak pienemsim, ka Btikla adrese ir 128.10.0.0 (visas nulles resursdatora
adreses lauk norada uz visu klu). Administrators var sadaltiklu, izmantojot apakstiu
organizSanu. Tas tiek izpiits, aizemoties bitus no adreses|a® kura pieder resursdatoram,
un izmantojot tos kapaksikla adreses lauku.

Apaksiklu organizSana.

Class B address: before subnetting

ChssB (1|0
g _-\'F__ rl N _‘_‘(_._ M |
Metwork Host
Class B address: after subnetting
ChssB |10
S 2T 7 ——— ——
hatyork Subnet Host

Ja 1ikla administrators ndima izmantot astas bitus apak#tla organizSanai, tad treSais
IP B klases adreses baits nodroSina@ak&kla numuru. Misu piengra adrese 128.10.1.0.
attiecas uziklu 128.10, apak#tlu 1; adrese 128.10.2.0. attiecas ikut128.10, apakiiu 2,
u.t.t.

Bitu skaits, kuri ir aigemti ar apak$la adresi, ir maifgs lielums. Izmantojamo bitu
skaita uzdoSanai IP nodroSina apa##&t masku. Apak$tla maskas izmanto to pasSu adreses
izteiksmes forratu un tehniku, & IP adreses. Apakkta maskas satur vieniniekus visos bitos,
iznemot tos, kuri nosaka resursdatora lauku. Piam, apak3kla maska, kura uzdod 8
apaksikla organizSanas bitus A klases adresei 34.0.0.0, ir izteik®6%#255.0.0. Apaksta
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maska, kura nosaka 16 apakist organizSanas bitus A klases adresei 34.0.0.0, ir izteiksme
255.255.255.0.

Lai dators vaitu uztugt sakarus ar citu datoru, tadzina otra datora fiziio (vai MAC)
adresi. Internet protokolu komplaketilpst divi protokoli (Address Resolution protde ARP -
Adreses noteikSanas protokols un (Reverse AddressliRion Protocol - RARP - Reversais
adreses noteikSanas protokols), kuri dinamiski kenseikalo (aparairas) adreSu atbiltktu IP
adresm un otadi. ARP izmanto apraides parjumus aparatas adreses noteikSanai (MAC
slanis), kura atbilst konktai IP tkla skna adresei. ARP protokolam ir pietiekoSi uniasslai
lautu izmantot IP ar praktiski jebkuru vides pieajastanisma tipu. RARP izmanto apraides
pazpojumus IP adreses noteikSanai, kura #aistr konk&to aparairas adresi. RARP iipaSi
noZzmigs mezgliem, kuriem nav diska un kuri var nezsavu IP adresi, kad tie tiekkotngji
iedarbimti. RARP pdaujas uz RARP servera eshm ar tabulas ierakstiem, kuri @t MAC

apaksdipa adreses IP adiss

Class A 3 3 : ; ’
edddes olo|1|o|o|0|1|0 0 ) o 24000

Subnet
mask:

8 subnet
bits

1 @ v 1 0 + 0 - L ¢ I 255.255.0.0

Cless A

olo|1|o|o|o|1|O B + I T o+ B 0 > o]
address 94,000

Subnet
mask:

16 subnet
bits

e B « .0 T LI+ I 255.255.255.0
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